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Welcome

Bem - vindos ao assunto mais arido e aborrecido no ambito do BIM.

A vossa coragem € notavel
e, se adormecerem, peco, por favor, que desliguem o som para ndo se ouvir ressonar.

Vamos la!
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Jorge Vieira Vaz

Arquitecto (FA Univ. Porto, 1991); DEA (FA Univ. Valladolid, 2000)

. professor de Construcao e Tecnologias em Arquitectura (ESAPorto, desde 1993)

. coordenador do PG “Coordenac¢ao BIM” (ISEPorto, desde 2019)

. professor de Modelacao Arquitetonica em BIM e Normalizacao BIM (ISEPorto, desde 2019) e
(SENAI-BR, desde 2022)

. formador do curso BIM - Fundations buildingSMART (ISEP, desde 2025)

. formador credenciado (CCPFC, 2000) (IEFP, 2010) (NFC, 2012)

P . consultor e facilitador BIM (Obvious Questions, 2018)

:ﬁ;\ ) . head e chairman dos simpdsios internacionais “Formal Methods in Architecture” (desde 2011)

o Desenvolve actividade em:

. projeto digital paramétrico (desde 1988); virtual building technician (desde 1995)

. BIM Coordinator (desde 2010); BIM Manager (desde 2017); Digital Leader (desde 2020)
. metodologias BIM (desde 2007)

. metodologias formais e semi — formais em projecto arquiteténico, (desde 2010)

(Space Syntax, Shape Grammars, Ontologias e Taxonomias)

esap

SENAI Mail: iorge@hotmail.com
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01 - Questdes prévias

Quando nos referimos a normalizacao, podemos estar a falar de:

> Convencao
> Padrao

> Norma Técnica
> Especificacdo Técnica
> Guia de Boas Praticas

> Norma Juridica
> Regulamento (Diploma Legal)

Nota: O vocabulo anglo — saxénico “standard” tanto pode significar “horma”, “norma técnica” ou “padrao”,
apesar de existir o vocabulo “norm” (shared standard of acceptable behaviour)
ele ndo é, normalmente, utilizado neste ambito.
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01 - Questdes prévias
Da necessidade:

Convencao
é um acordo, mais ou menos tacito,

entre um conjunto mais ou menos restrito de partes interessadas num assunto.

A convencéo € um costume, um habito comum.

Padrao

é uma convencao

que se torna geralmente aceite e dominante nhum determinado grupo abrangente de interessados.

O padrao é uma referéncia e fornece:

um termo de comparacao ou uma solucao adaptavel.
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01 - Questdes prévias
Da parte técnica:

Norma Técnica
€ um documento formal, escrito e publicado, compreendido e aceite por um conjunto de interessados,
produzida por um 6rgao oficial creditado, que estabelece regras, critérios, directrizes, processos,
praticas ou caracteristicas uniformes, acerca de um material, produto, processo ou servico.

Especificacao Técnica
€ um conjunto explicito de exigéncias que devem ser satisfeitas num determinado ambito.

Guia de boas praticas
€ um conjunto de regras e conselhos (normalmente pragmaticos) sobre o procedimento a implementar,
de modo a obter um resultado fiavel, conforme as normas, regulamentos ou especificacoes.
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01 - Questdes prévias
Da parte juridica:

Norma Juridica
€ uma regra obrigatdria que conforma uma conduta ou um procedimento,
estabelecendo direitos e deveres e prevendo sang¢des para 0 seu hao - cumprimento.

E um “comando”, uma “ordem” imposta pelo Estado, que se aplica de uma forma geral e abstrata.

Regulamento
€ um conjunto de regras obrigatdrias (normas juridicas)
gue estabelecem a forma de organizar e operar
num determinado contexto, ambito ou actividade especifica.

E um complemento a uma Lei
gue garante a ordem, a seguranca e a conformidade, sem inovar ou a contrariar.
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01 - Questdes prévias

Norma Téchnica vs. Norma Juridica

Norma Técnica Norma Juridica
. € publicada por um Organismo de Normalizac&o . € publicada pela Administracdo Publica
. € de adeséao voluntaria . € imperativa
. possui requisitos técnicos . possui requisitos legais
. € definida por técnicos especialistas . € definida por advogados (com apoio especializado)
. € Ndo — proprietaria mas € paga . € Ndo — proprietaria e é publica
. a consulta inicial é publica . a consulta publica ndo é obrigatéria
. € mantida e revista obrigatoriamente . é revista ad hoc a todo o tempo

de 5 em 5 anos
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01 - Questdes prévias
Transporte de Norma Técnica para Norma Juridica

A norma técnica €, por definicdo, facultativa...
mas pode passar a ser obrigatéria em duas situacoes:

. por acordo entre as Partes Interessadas

ou,
. por um acto administrativo regulamentar (transformando-a numa Norma Juridica)

Assim,
para tornar uma norma técnica obrigatoria, ela devera ser publicada hum diploma legal adequado.

A publicacao da norma
. deve ser “descritiva”

. € ndo apenas “indicativa”.
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01 - Questdes prévias
Consequéncias directas da opcao

Norma Técnica
> Estratégia Middle — out
> soft landing  (permite atingir os objectivos “sem dor”)

Norma Juridica
> Estratégia Top — down
> hard landing  (atinge os objectivos “com algumas dores”)
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02 - Regulamentacao do BIM em Portugal

As diferentes origens

Génese Europeia
. Directiva Europeia 2014/24/UE de 26 de Fevereiro

Génese Nacional
. Portaria n° 255/2023 de 7 de Agosto
. Proposta de Lei 74/XXI11/2023 de 16 de Fevereiro
. Proposta de Lei 77/XV/2023 de 4 de Maio
. Lei n°®50/2023 de 28 de Agosto
. Decreto — Lei n® 10/2024 de 8 de Janeiro
. Portaria n°® 71-A/2024 de 27 de Fevereiro

Génese Regional (Apenas nos Acores ou na Madeira)
. Nada se conhece qualquer.



ﬁ AICCOPN |SE INSTITUTO SUPERIOR

i Bl Wondn DE ENGENHARIA DO PORTO

02 - Regulamentacao do BIM em Portugal

Génese Europeia - Directiva Europeia 2014/24/UE de 26 de Fevereiro

Esta directiva tem incidéncia nos Contratos Publicos a nivel da UE
prevé, no seu Art® 22° (Regras aplicaveis a comunicacao)

4 - [...] os Estados — Membros podem exigir a utilizac&o de instrumentos eletronicos especificos, tais como instrumentos
de modelizacao eletronica de dados de construgado ou similares. Nesses casos, as autoridades adjudicantes devem
oferecer meios alternativos de acesso [...]

A sua transposicao para o Direito Portugués
foi realizada pelo Decreto — Lei n° 111-B / 2017, de 31 de Agosto (92 alteracao ao CCP)
gue imputada a este codigo, no seu artigo 62° (Modo de apresentacao das propostas)

6 — Na formacé&o dos contratos de empreitada de obras publicas devem, sempre que possivel, ser utilizados meios
eletrénicos especificos de modelizacao eletronica de dados de construgao.
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02 - Regulamentacao do BIM em Portugal

Génese Europeia - Directiva Europeia 2014/24/UE de 26 de Fevereiro
Decreto - Lei n° 111-B / 2017, de 31 de Agosto (92 alteracao ao CCP)

Modelizacao eletronica de dados de construcao???.
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02 - Regulamentacao do BIM em Portugal
Génese Nacional - Portaria n° 255/2023 de 7 de Agosto

Esta Portaria aprova
. 0 conteudo obrigatério do Projecto de Execucao
€,
. as instrucdes para a elaboracao de projectos de Obra Publica

No seu introito, esta portaria refere a sua vontade:

h) Introduzir os modelos paramétricos desenvolvidos com recurso a metodologia BIM na elaborac&o dos projetos
de obra publica.

Esta “vontade” constitui a primeira vez que o “BIM” é referido na legislacdo portuguesa.
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02 - Regulamentacao do BIM em Portugal
Génese Nacional - Portaria n° 255/2023 de 7 de Agosto

Apobs a expressao da vontade, no seu articulado, esta Portaria:

. Define no seu Art® 1°/ p) o que se entende por “Modelo de Informacao da construcao (BIM)”

"€ uma metodologia de partilha de informacao das caracteristicas fisicas e funcionais de qualquer objecto
construido (incluindo edificios, pontes, estradas, etc.) e de comunicacdo entre todos os intervenientes durante todas
as fases do ciclo de vida de uma construcdo, apoiada num modelo digital, o qual permite a simulacao virtual da
construcao”.

Pode-se reparar no lapso de linguagem:
"0 modelo”... é “uma metodologia [...] apoiada hum modelo digital”

Mas,
aparentemente, estdvamos no bom caminho...
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02 - Regulamentacao do BIM em Portugal
Génese Nacional - Portaria n° 255/2023 de 7 de Agosto

Mas a sua “vontade” expressa fica-se, afinal, por:

Art® 1°/ gg) /Telas finais

"0 conjunto de desenhos finais do projecto, em suporte fisico ou electronico, podendo ser também entregue em
modelo de informacdao da construcao (BIM), integrando as rectificacbes e alteracbes introduzidas no decurso da obra
e que traduzem o que foi efectivamente construido.”

E,

Art® 12°/3

”A assisténcia técnica especial e o plano de execucao do modelo de informacéo da construcéo (BIM), guando
néo estiverem previstos no caderno de encargos, Sao servicos que podem ser contratados especificamente, para
além dos referidos no numero anterior.”

Ou seja... se quiserem, até podem!... mas néo é necessario...



%

bty

Genese N.;ﬁ;x i




ﬁ AICCOPN |SE INSTITUTO SUPERIOR

& SR DE ENGENHARIA DO PORTO

02 - Regulamentacao do BIM em Portugal

Proposta de Lei 74/XXIl1/12023 de 16 de Fevereiro

Pacote “Mais Habitacao”

“Determinar a obrigatoriedade de, a partir de 1 de janeiro de 2025, se apresentar o projecto de arquitectura e os

projectos de especialidades modulados digital e parametricamente e coordenados de acordo com a metodologia
Building Information Modelling (BIM), e entregues no formato Industry Foundation Classes (IFC)” (sic).

Como?
IFC? BIM? Todos os Projectos? Projectos Coordenados?  Modelagao digital paramétrica?...

... Ja para 1 de Janeiro de 20257



INSTITUTO SUPERIOR
DE ENGENHARIA DO PORTO

L
o 9 @ L 4 Y ® ® L ] - v

¢

L ® . -
L s .

@ S L

L] @ ‘s =
Proposta de Lel 74IXXIII12023-deI3:6 de Fevereiro . -

“Mals Habltaf;aQ" ‘N' >




INSTITUTO SUPERIOR
i A'CC?PN ISEP EeNsenariano porro

02 - Regulamentacao do BIM em Portugal
Proposta de Lei 77/XV/2023 de 4 de Maio
Pacote “Simplex II”
. implementar uma Plataforma Electronica dos Procedimentos Urbanisticos (PEPU),

para a verificacdo automatica de processos
e obrigatéria a partir de 5 / Jan / 2026

. Submisséo de pedidos em formato “Building Information Modeling (BIM)” *

Nota *: Nao sabemos que tipo de formato € este...
... A frente refere que é “aberto conforme a metodologia BIM”, para depois voltar ao mesmo.
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02 - Regulamentacao do BIM em Portugal
Proposta de Lei 77/XV/2023 de 4 de Maio

Pacote “Simplex II”

Art® 2°/ u) Determinar a obrigatoriedade de se apresentar o projecto de arquitectura e os projectos de
especialidades modulados digital e parametricamente e coordenados de acordo com a metodologia Building
Information Modelling (BIM), podendo ser estabelecido um projecto-piloto apenas para alguns municipios ou
projectos;

Art® 18°/ 1 E obrigatério, a partir de 1 de janeiro de 2030, a apresentacdo do projeto de arquitectura e os projectos
de especialidades, previstos no RJUE, modulados digital, parametricamente e coordenados de acordo com a
metodologia Building Information Modelling (BIM).

Art 18°/ 2 - A partir da data prevista no numero anterior, a validagdao do cumprimento do disposto em planos
intermunicipais ou municipais, pelas cAmaras municipais é efectuado de forma totalmente automatica e sem
intervencdo humana.

Art° 18°/ 3 - Em 1 de janeiro de 2027 inicia-se o projecto piloto para utilizac&o e validac&o de projectos de
arquitectura e os projectos de especialidade referidos no n° 1.
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02 - Regulamentacao do BIM em Portugal
Lei n° 50/2023 de 28 de Agosto
Autorizacao Legislativa ap0s a consulta de parecer:
. as Ordens Profissionais
. a Associacao de Municipios
. etc... ao “pais real”.
Nestes pareceres,
foram apresentadas as “raz6es” mais estranhas, mais demagaogicas e mais desinformadas
gue se podem imaginar...
De facto,

como € que pode ser operativo pedir opinido a alguém
gue pouco ou muito pouco sabe ou ndo quer saber do assunto?...
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02 - Regulamentacao do BIM em Portugal

Decreto - Lei n° 10/2024 de 8 de Janeiro
Fruto da autorizagcédo administrativa (Lei n° 50/2023 de 28 de Agosto)
Alteracdo ao RJUE
.Art® 8°—A/I) Submisséao do projecto de arquitectura num formato de dados aberto e de acordo com a
metodologia BIM (Building Information Modelling)
.Art 17°/ 1 E obrigatéria, a partir de 1 de janeiro de 2030, a apresentacido dos projectos de arquitectura,

previstos no RJUE, modelados digital e parametricamente de acordo com a metodologia Building Information
Modelling (BIM).

Entao...
. Nao era para ser, “todos os projectos”?...

. Os projectos nao eram para ser coordenados?...
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Ohhhh!
Ficou um “byte: “BIM”...
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02 - Regulamentacao do BIM em Portugal
Portaria n° 71-A/2024 de 27 de Fevereiro

Que identifica os elementos instrutdrio dos procedimentos previstos no RJUE
revogando a Portaria n® 113/2015 de 22 de Abril

Apenas se interessa pelo PEPU:
. “utilizacado obrigatdria [da PEPU] para os municipios a partir de 5 de Janeiro de 2026 [...]
. "A partir de 1 de janeiro de 2030, ¢ obrigatdria a submissao do projeto de arquitetura modelado digital e

parametricamente de acordo com a metodologia Building Information Modelling (BIM), num formato de dados
abertos, na PEPU [...]”

Pois,
Apenas o Projecto de Arquitectural...
Nada de Coordenacao e Projectos de Especialidade.
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02 - Regulamentacao do BIM em Portugal

A evolucao legislativa
Intencdes Determinacoes
PL 74IXXI111/2023 (Proposta de Lei, parte do Pacote Mais Habitacdo)
> PL 77/XVI2023 (Proposta de Lei, Novo Simplex Urbanistico — BIM + PEPU)
> Lei n° 50/2023 (Autorizacdo da Assembleia da Republica)
> DL 10/2024 (Procedimentos Urbanisticos — altera RJUE e outros)

> P 71-Al2024 (Elementos Instrutérios dos Procedimentos Urbanisticos)

Muito Boas! Nada de especial!
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02 - Regulamentacao do BIM em Portugal

A evolucao legislativa

Intencdes Determinacoes
Iten Propostas de Lei Autorizacao Diplomas legais
2023 2023 2023 2024 2024
PL 74/XXIII PL 77/XV Lei n° 50 DL 10 Portaria 71-A
. projectos
. Arquitectura Sim Sim Sim Sim Sim
. Especialidades  Sim Sim Sim NAO NAO
. modelacao digital
. paramétrica Sim Sim Sim Sim Sim
. coordenacéao
. de modelos Sim Sim Sim NAO NAO
. metodologia BIM Sim Sim Sim Sim Sim
. formato ficheiro IFC BIM (?) nao refere BIM (?) Aberto

Ora, sem “Coordenacao”, dificilmente existe verdadeiramente BIM!
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02 - Regulamentacao do BIM em Portugal

Temos Mandato BIM?

Temos para a Europa ver:

. Um determinacao governamental para a implementacao obrigatoéria (parcial) do BIM (01/Jan/2030)
. Um Road — map iniciado com o PEPU (a partir de 05/Jan/2026)
. Um projecto — piloto (do qual se sabe pouco) (a partir de 01/Jan/2027)

Nada mais temos de concreto...
... mas lembro que existem normas BIM
gue podem melhorar muito, até processos analdgicos!...

Fd

you can’t
collaborate on your
own, you know?
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02 - Regulamentacao do BIM em Portugal
O PEPU e 0 LIMA

Situacdes a ponderar num futuro muito proximo:

.0 PEPU
. como vai funcionar, conteudo, informacao, dimenséo, etc...
. Serd ja para o inicio do proximo ano...

. Que algoritmo sera utilizado?
. 0 LiIMA? (Univ Minho / CM Gaia / CM Lisboa/ ...)
. Outro?
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03 - Normalizacao do BIM em Portugal

As diferentes origens

A normativa portuguesa (as normas portuguesas sao sempre identificadas com a sigla “NP”)
pode ter as seguintes origens:

. Génese Internacional
Por transposicéao e/ou harmonizacédo de uma norma ISO
adoptando a designacéao “NP ISO”

. Génese Regional
Por transposicéo e/ou harmonizagdo de um norma europeia “EN” ou “EN 1SO”
adoptando a designacéo “NP EN” ou “NP EN ISO”.

. Génese Nacional

Por iniciativa totalmente nacional
adoptando a designacéo “NP”.

Nota: Situacdo simples...
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03 - Normalizacao do BIM em Portugal

Precedéncia de aplicacdo normativa

Existe sempre uma precedéncia pré — definida
para a aplicacdo das normas no territério nacional
independentemente de existirem normas idénticas nos diferentes niveis territoriais.

A precedéncia é a seguinte:
. I Normas nacionais (NP)
. Il Normas europeias (EN)
. Il Normas internacionais (1SO)
. IV Normas de outro territério (BS, DIN, ANSI...)

A precedéncia de nivel IV merece ponderacdo e bom senso
pois,
se por um lado, uma norma de um territério europeu (uma BS britanica ou uma DIN alema)
pode parecer mais afim, proxima e adequada
por outro,
existem normas territorialmente mais distantes (uma ANSI norte-americana, por exemplo)
gue podem ser mais operativas e aceites.
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03 - Normalizacao do BIM em Portugal

Entidades oficiais de normalizacao

Territério EON*

Portugal IPQ Instituto Portugués de Qualidade

Europa CEN Comité Européen de Normalisation / European Committee for Standarization
Internacional ISO International Organization for Standarization

* EON — Entidade Oficial de Normalizacao

Estas entidades “publicam” normas!
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03 - Normalizacao do BIM em Portugal

Acordo de Viena

No ambito do BIM, a harmonizacdo entre a ISO e o CEN é realizada através do Acordo de Viena (1991).

O Acordg de Viena: — - ( RO Limicon A ( Open Geospatial
. SO se efectivou em 2001 TC287 GIS Gls » ‘ Corg:grgum
. é liderado pelo CEN. L s S5 (O0C)
__________________ b y
S g éf—'*: s ““rez211me e b =
= = 2 i 59/SC13 . <. =
= S, JWGtbd S . o
Aqui constam: - e T — .
. a buildingSMART CEN VA | I1SO/TC59/SC13 Liaison A Nl SUSSIRGREASES
. 0 EU BIM Task Group TC442 BIM BIM I "
_ v SC13/8C4
.0 0DC - JWG12 -
. a Comissao Europeia %, , <
ISO/TC184/SC4
“STEP”
European EU BiM VA: Vienna Agreementregulates the

Commission Tas_k Gr_oup relationship between ISO and CEN
(public clients)
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03 - Normalizacao do BIM em Portugal

Harmonizacao normativa e desfasamentos

Se a harmonizacéo da normativa BIM, entre a ISO e 0 CEN
esta controlado pelo Acordo de Viena
ISSO ndo quer dizer que as normativas nacionais
estejam harmonizadas com as europeias ou internacionais.

Por exemplo:
A nossa nova norma NP EN ISO 19650: 2025
€ a harmonizac¢ao da norma EN ISO 19650: 2018...
... que esta a ser revista e sera substituida num futuro préximo.
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03 - Normalizacao do BIM em Portugal

O que se entende por Norma BIM?
Uma norma técnica BIM, € uma norma

. cujo objecto e ambito se reflecte no BIM

€,

. € preparada por um Organismo de Normalizacao Sectorial (ONS) dedicado ao BIM.
Isto que dizer que

podem existir (existem) muitas normas que influenciam o BIM
mas nao sao consideradas como “normas BIM”.
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03 - Normalizacao do BIM em Portugal

Organismos sectoriais de normalizacao BIM

Territorio EON * ONS**

Portugal IPQ CT 197 BIM (BuiltColab, antes IST)

Europa CEN TC 442 Building Information Modelling (BIM)

Internacional ISO TC 59/ SC 13 Organization and digitalization about building and civil engineering works

* EON — Entidade Oficial de Normalizacao
** ONS — Organismos de Normalizagdo Sectorial

CT — Comissao Técnica; TC — Technical Commission; SC — Sub — Committee.

Sao estas Comissdes Técnicas / Organismos Sectoriais de Normalizacdo que preparam e mantém as normas...
mas néo as publicam.
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O Ciclo - de - vida das normas ISO

Na ISO, o objectivo é
"obter uma norma plena”

Se isso nao for possivel,
podem publicar-se documentos
normativos menos relevantes.

STAGE

00

Preliminary

10

Proposal

20

Preparatory
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Fow Turther cefnition
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9093
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Propesal for new
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40.98
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publication

9099
Withdrawal of International
Standard proposed by TC or SC
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Withdrawal of Internstional
Standard



INSTITUTO SUPERIOR
i Al C?PN ISEP EeNsenariano porro
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O Ciclo - de - vida das normas ISO

Caod. Estado tipo documento
00 preliminar ISO / PWI “Perliminary Work Item”, ou seja,
uma simples “proposta para uma norma” sobre um determinado assunto

10 proposta ISO /NP “New work item Proposal”, foi aceite comecar a pensar no assunto
20 preparatorio ISO /WD “Working Draft”, ja se pensou no assunto
30 proj. comissédo ISO/CD “‘Commission Draft”
40 inquérito ISO / DIS “Draft Inquiry Standard”

ISO/TR “Technical Report”

ISO / PAS “Public Available Specification”
50 aprovacao ISO / FDIS “Final Draft Enquiry Standard”

ISO/TS “Technical Specification”
60 publicacao ISO “Standard” <«

90 revisao
95 substituicdo
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xx | |xx.00 to xx.60 xx.90 |
i i stage Decision
No CEN, o objectivo g substage | | |
N 00 00.60 00.98
pode néo ser | | i | | —— iemuption / |
” ” Preliminary {Proposal W abandon
uma norma plena | | | ' ' ' g . '
10 | |10.00 10.98 10.99
Interruption /
Proposal | |\l proposal | | ‘abandon Wl decision |
. 20 | | | | | | 20.60 |
Pode-se trabalhar com vista a  [prepaaoy _ | Working Draf |
30 | 30.97 130.98 130.99
Spiit/ merge |Intemuption / | Dispatch to
. Uma EN TS Committee | | | decision ahandEn Eﬁm
(technical specification) 20 _ 010 4020 ] ] 20.60 2097 4098
Start enauiry. | Enauiry Enauity. Spiit / merge | Intemuption /
[Enguiry | translation  submission | | closure decision abandon
.uma EN TR 1345 _ [0 _ ] 33.60 3597 4588 4599
. Submission CRCOR Spiit/ merge | Intemuption /| Dispatch to
(tecnlcal report) Commission | to COCOR | | closure decision ahandgn \rmg
50 | | 150.20 | | | '50.60 | 50.97 '50.98
formal vote close formal Spiit/ merge |Intemuption /
Approval | submission | | vote decision abandon
60 | | | | 160.55 60.60
_> Publication _ | _ DOR DAY
65 6531 65.51 165.62
QMM action | DOA Dop | |\DOW
90 90.00 | 90.20 | | | 90.60 | 90.92 90.93 | 20.98
Start of Review vote Review vote Decisionto | Decision to
Review Review | submission | | | closure revise confirm withdraw
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A adopcao das normas NP

Tal como no CEN, no caso portugués o objectivo pode ndo ser obter uma Norma plena
mas, desde logo:

.DNP TS Uma Especificacdo Técnica
.DNP TR um Relatério Técnico
Ou mesmo,

. DNP Guia um Guia

As fases por que passa 0 processo normativo sao:
. aNP anteprojecto de norma
. PrNP projecto de norma

.NP norma
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Documentos normativos portugueses sobre BIM

Ja temos “documentos normativos BIM portugueses” publicados:

. Trés normas técnicas
. Uma Especificacao Técnica

. Dois Projectos de Especificacdo Técnica
(n&o em vigor)
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Documentos normativos portugueses sobre BIM

Normas Técnicas plenas

. NP EN ISO 19650-1: 2025 Organizacao e digitalizacéo de informacdes sobre edificios e obras de engenharia
civil, incluindo modelagem de informacdes da construcao (BIM) - Gestao de informacdes usando modelagem de
informacgdes da construcéo - Parte 1: Conceitos e principios

(Corresponde a 1ISO 19650-1: 2018)

. NP EN ISO 19650-2: 2025 Organizacao e digitalizacéo de informacoes sobre edificios e obras de engenharia
civil, incluindo modelagem de informacdes de construcéo (BIM) - Gestao de informacdes usando modelagem de
informacdes de construcéo - Parte 2: Fase de entrega dos activos

(Corresponde a 1ISO 19650-2:2018)

. NP EN ISO 19650-3: 2025 Organizacao e digitalizacao de informacdes sobre edificios e obras de engenharia
civil, incluindo modelagem de informacgdes da construcéo (BIM) - Gestao da informacao usando modelagem de
informacgdes da construcéo - Parte 3: Fase operacional dos activos

(Corresponde a 1ISO 19650-3:2020)
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Documentos normativos portugueses sobre BIM

Especificacao Técnica

. DNP TS 4585: 2023 Modelacao de Informacéo da Construcao (BIM). Plano de Execucao BIM (BEP).
Especificacao da estrutura do documento.

DNP TS

i Mormatien Furtagabs - Epecfcacha Thoace

adelacsa de IS ks 48 renrsss (N
Mams &r rarrepss BIH (ETF)
W e s 8% e = IFTUTa) 8 s ASrwanrath
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Documentos normativos portugueses sobre BIM

Projectos de Especificacdo Técnica (nao em vigor)

. PrDNP TS 4596 (2024) Modelacao de Informacao da Construcéo (BIM). Partilha e uso de informacao sobre
prevencao de riscos profissionais

. PrDNP TS 4597 (2024) Modelacao de Informacao da Construcéo (BIM). Regras para Modelacao de Objectos
BIM — Especificacdo da estrutura do documento.

2 istnda = 2000000 mONPTS4SST
Projeto de NS Projeto de O ons
TTTTTTT ks < Temica
Madelagin de Informagio da Constragio (BIM)
Pa m Rigras pars Modulagia de Objetos BIM
profissisnais Especificacio da estrutura do documento
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm Mudélis
T is I} il SF b prdvon o des Heguoes Riggies porl |0 msdifiaation Fadfes BIM
mmmmm St i e e

sl atcioobtniel ki tatding Information Modeling {814
s i £ Mhodlling oF 1R b
Dubmstint struetie speefivation
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Normas portuguesas e o edificio normativo do BIM

Tendo em conta o “edificio normativo do BIM”

Strategy

. Linked Data = 150 TC59/SC13/TF2
as normas recentemente publicadas em Portugal we b coN Teda2 o1
(série normativa NP ES ISO 19650) b CNPPEIMIGES b g
onde é gue se encontram? ISO/TC59/5C/13/IWG12
Container =
\ .:'J | 150/TC59/SC13/WGS .-”. \\.
A Gestéo da Informacéao encontra-se ) L g
no topo do “edificio normativo BIM”. IDM FLOOR City5ML
150/TC59/5C 13/ WGE 150/TC211
150/TC59/5C/13/WG13 OGC
CEN/TCA42/WG3 CN INFO GED

CN PPBIM/GES | ‘ I50/TC184/5C4
‘ | driom

IFC/BCF FLOOR

bs! 1
150/ TCS9/SC/13/IWG12 r:? CEN/TCA42/WGA
CEN/TC442/WG2 /\ 1SQYTCS9/5C 13/WG11

CN PPBIM/GE2 CN PPBIM/GEa

—__CNPPBIM/GE2
FLOOR
TERMINOLOGY : = =
CEN/TCA42/WEA y e ——
bSI/bSDD ; ==

CN PPBIM/GE4

]

B _--BIM STANDARDISATION jfBIC—E_PI(JT'URE»
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O tridngulo normativo fundamental
Existem 3 séries normativas fundamentais:
. Série ISO 12006 (IFD)
. Série ISO 16739 (IFC)

.série 1SO 29481  (IDM)

ISO 16739 (IFC)
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O tridngulo normativo fundamental

A série ISO 12006 (IFD - International Framework for Dictionaires)
Debruga se sobre “O QUE | WHAT"..
“termos”, “terminologia”, “ontologlas

taxonomias”, “classificac6es”, “codigos”...

A série ISO 16739 (IFC - Industry Foundation Classes)
Debruga -se sobre “COMO | HOW”..
“como formatar”, “como organlzar dados”,

como comunicar”, “como inter - operar”...

A série ISO 29481 (IDM - Information Delivery Manual)
Debruga se sobre “QUANDO | WHEN"...
. “guando fazer”, “processos”, “entregas”...

18O 16739 (IFC)
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O Corpus Normativo do BIM

IS0 | | |GEN IS0 + CEN . [ |
150 7817 - Lox EN 7817 ENISO 7817 BIM - Level of Information Need
IS0 7817-1: 2024 2024 [ PENTBIF-I 2024 [ PENISOT7RITL 2024]

IS0 /AW TS 78172 |7

IER - Organization of information about

IS0 12006 - IED EN 12006 ENISO 12006 construction works
IS0 12006-2: 2015 2020 - Adaptada pelo GEN 2020 EN SO 12006-2: 2020 2020 Esti a serreyisia pela prEN 150 12006-2 rev |
IS0 12006-3: 2022 2022 - Acordp de Viepa 2022 EN IS0 12006-3: 2022 2022
Framework for specification of BIM
15012911 | implementation
. 150 12811 2023 2023] | | ]
IS0 16214 ' | | | Geospatial and BIM review of vocabularies
. [ iso/cpTR16214 7 | N | ]
IS0 16739 - IEC ' | EN16739-IFC EN IS0 16739 - IFC ' | IEC for Data sharing
A 0530 gl BIEN 1SO 16739-1 fgi
IS0 16739-1: 2024 2024 - Acordp de Viepa 2024 EN IS0 16739-1: 2024 2024 em aise de inguerito
pIEN IS0 16739-2 Projecto abandonago
|Data structures for electronic catalogues for
150 16757 EN 16757 ENISO 16757 building services
150 16757-1: 2015 2020 - Adapiada pelo GEN 2019 EN IS0 16757-1; 2019 2020
150 16757-2: 2016 2022 |- Adoptada pelo CEN 2019 EN SO 16757-2; 2019 2022
150 / DIS 167574 2024 PIEN 167574 B QENISO 167574 |..7
150 / DIS 167575 2024 PIEN 167575 7 QENISO 167575 .7
EN 17412 | | BIM- Level of information need

I [EN172121: 2020 2020] JOODNDRRNURNNNIR. =~ :esunsiiviia sl ENISO 781741
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O Corpus Normativo do BIM (cont.)

150

[EN 18077

IGEN

EN 17439

150 + CEN

[CENJ TR 17439: 2020

2020|

EN 17473

[ PiEN17473

EN 17549

[EM 17549-2:2023

2023

[EN17632

[EN17632-1: 2022

[ PiEN 176322

2022
E:

EN 17654

[CEN/ TR 17654: 2021

2021]

EN 17741

[CENJ TR 17741 2021

2021]

EN 17920

[CEN/TR 17920: 2023

2023

[ FgriCENTR 18077

EN 18093

| FoiCENTR 168003

Guidance on how to implement EN 150 19650-
1 and EN IS0 19650-2 in Europe

Data templates based on i
technical specifications uW
Constructicn Products Regulation [CPR)

Informatien structure based on [SO 16739-1 ta.
exchange data templates and data sheets for
construction objects

BIM - Semantic modelling and linking [SML)

Guideline for implementation of EIR and BEP '
on European Level

Guidance for understanding EN 150 29481-1 -
oM

BIM in infrastructure — Standardization need
and recommendations

BIM - Digital applied to the build
environment - Use cases

Framework and Implementation of
solutions, in accordance with EN | 2650
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O Corpus Normativo do BIM (cont.)

=0 | . | GEN | IS0 = CEN . .
| Guidance on how to implement EN 150 19650
- Series in Europe, in particular parts 1, 2, 3,
EN18113 . 4and5
I 3 |0 [ eceniTsiens [7 | I |
| | \Information management using BIM
IS0 19650 |EN 19650 EM 150 19650 |
150 19650-1: 2018 2018 | - Acordo de Viena 2018 EN IS0 19650-1: 2018 2018 | Sobreviséo
IS0 19650-2: 2018 2018 | - Acordo de Viena 2018 EN ISO 19650-2: 2018 2018 | Sobreviséo
IS0 19650-3: 2020 2020 | - Acordo de Viena 2020 EN IS0 18650-3: 2020 2020 | Sobreviséo
IS0 19650-4: 2022 2022 | - Acordo de Viena 2022 EN IS0 19650-4: 2022 2022
IS0 19650-5: 2020 2020]) | - Acordo de Viena 2020 EN 150 19650-5: 2020 2020
150/ DIS 19650-6 s | Pren 18650-6 n? prEN 150 19650-6
Information container for linked document
150 21587 EN 21597 EN IS0 21547 \delivery — Exchange specification
IS0 21597-1: 2020 2020] | -~ Acordo de Viena 2020 EN IS0 21587-1: 2020 2020
150 21587-2: 2020 2020 | -~ Acordo de Viena 2020 EN IS0 21587-2: 2020 2020
Library objects for architecture, engineering,
IS0 22014 EN 22014 EN IS0 22014 construction and use
[1s0 22014: 2024 2074] | |- Acordo de Viena z024| [EN 150 22014: 2024 2024|
Framework for management of Project
150 22263 | | Information
| 022263 2008 2022 | I
IS0 23262 | | GIS | BIM interoperability
. Iso/rossezoozr  z0zi | I

|Methodology to describe, author and maintain |
IS0 23386 EM 23386 EN IS0 23386 |properties in interconnected data dictionaires |

[I50 23386: 2020 2020 | [.- Acorda de Viena 2020] [EN IS0 23386: 2020 2020] | E=té a serrevista pela prEN IS0 23387 rev
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O Corpus Normativo do BIM (cont.)

150 ﬁ | GEN | | | IS0+ CEN
IS0 23387 [EN 23387 [EN1S0 23367
50 23387: 2020 2020] | |.- Acordo de Viena 2020] | [EN 150 23367: 2020 2020] |
IS0 25055 EN 25055 . [EN 150 25055
[ ISO/AWITS25055 .7 | | | pICEMISOITS 25055 .7 .
150 28481 - IDM ' | [EN 28481 ' | ENISO 28481
|50 29481-1: 2016 2021] - adoptada pelo CEN 2017 | EN1SO 29481-1: 2017 2021]
150 20481-2" 2016 2021 | - acordo de Viena 2016 | ENISO 20481-2: 2016 2021]
150 29481-3: 2022 2022 | - acordo de Viena 2022 | EN S0 29481-3: 2022 2022

Apesar de serem ja muitas (29 da ISO, 38 do CEN, logo, 67 no total)
sao, afinal, “apenas 39"...
mas, para um Actor BIM genérico,
as normas gue interessam reduzem-se significativamente.

Grande parte destas normas
séo aplicadas indirectamente, atraves das ferramentas e das plataformas BIM,

gue nos séo disponibilizadas “ready — made”... prontas - a — usar.

BIM - Data templates for construction objects '
used in the life cycle of built assets

|Compatibility policy for EN 150 16739-1
[revisions

IDM - Information delivery manual
Esta a serreyvistg prEN 150 29481-1 rev
Esta a ser teyista prEN 150 294817 rev
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As normas mesmo importantes e muito Uteis
As normas que reputo de importantes para o comum dos mortais do sector AECO, sao:

. a série normativa EN ISO 29481 - IDM
o “Information Delivery Manual / Manual de Entrega de Informacao”...
... que ajuda a saber como é que operamos.

. a série normativa EN I1SO 19650
a “Information Management / Gestao da Informacao...
... que ajuda a saber como é que comunicamos e trocamos informacao.

. a série normativa EN I1SO 7817...
o “Level of Information Need / Nivel de Informacao Necessario”...
... que ajuda a controlar a quantidade / qualidade de informacao que entregamos.
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A Série Normativa EN ISO 29481 - IDM
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A Série Normativa EN ISO 29481 - IDM
A série normativa EN ISO 29481 Building Information Models — Information delivery manual
possui 3 partes
. EN ISO 29481-1: 2021 Building Information Models — Information delivery manual
— Part 1: Methodology and format

. EN ISO 29481-2: 2021 Building Information Models — Information delivery manual
— Part 2: Interaction framework

. EN ISO 29481-3: 2022 Building Information Models — Information delivery manual
— Part 3: Data schema and classification
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04 - Normalizacao Internacional do BIM
A Série Normativa EN ISO 29481 - IDM

A série normativa EN ISO 29481 Building Information Models — Information delivery manual
especifica:

. uma metodologia que vincula os processos de troca
realizados durante todas as fases do ciclo de vida de um Activo...
... com a especificacdo das informacdes que sao exigidas por esses processos.

. uma forma de mapear e descrever
os processos de informacao ao longo do ciclo de vida de um Activo.
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A Série Normativa EN ISO 29481 - IDM

Os fluxogramas dos processos sao um dos resultados da aplicacéo do IDM...
. Como é que se faz!

-E | Version Management by Technical Team/Consultant. |
:EZE wabn | R :E| mi ves _['mr m-l_ﬂ
Posso ainda néo ter o “tempo” 5l ‘—-*. el lewr‘ o
que demora a fazer 58 O 1 2= =
mas tenho a sequéncia... -1 __| L 1 o ow — -
M‘E h ] —— ol Ny -
H i s b IR Fo

Taiff Daia Mattod

Atencéo a isto porque é a base de partida _ O e O

- |E .
e vai ser muito importante HE A e faiy )
olE c.s-.u._. :%mvww b| Desgn
d @215 j:'_’f,‘ |_Costa. ¢ Capil Cogs _Faoduick
para respondermos em BIM. £z A 7
5|8 Yes ae)
@2 dfi-\:-:-";' Mo 3 wmmh’ka' :__-j:;‘.l,\“-‘;' 1 oty ()
(TR Vedewr, | Ey A (=) 6w J Onegn' i)
Fosjected Bretyus BIM? Suibmision Foodtack |
__________________ ;
T + +
e (T3] Errgy Wealwr  Analysis ER Energy e vl
&= B .- Aok ey ER b A om ER
2l ol o ™ = N -y D ey
= E Artabys| 3 u| =3 = al Angiysis iralyss | Aratysis
o il o 2 | I Vguts 7 o Rty T Rosuits
R o = ! ’ o
t \ : ¥ T i ] » !
e e ! E
U = ! b Ere ¥
e T 45 ) Nl {5
] 2 ; )
E-“‘; 1 |':‘ 1 : T Subeisiicn Foodhaci
e | gy \ ' [ ? == v Proceed o
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Version h 0 by Designer
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04 - Normalizacao Internacional do BIM
A Série Normativa EN ISO 29481 - IDM

A partir de um BIM Use (Uso BIM)
. estabelece-se um BIM Use Case (Caso de Uso BIM)
. Define-se o processo para o satisfazer.

Entende-se por “UsoBIM”
uma determinada utilizac&o que vai ser dada a um Modelo BIM
por exemplo, o Modelo tera de servir para:
. “Medicbes e Estimativa de Custo”
. “Visualizacdo Arquitectonica”
. “Conformidade Regulamentar”
. etc...

O Caso de UsoBIM
especifica o0 UsoBIM,
por exemplo:
. “Licenciamento Urbanistico de Habitacao Unifamiliar na CM de Vagos”.
(qual é o caso especifico, quem séo os actores, que informacao, que condicdes...)
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Muito de nés — se ndo todos — ja elaboramos processos de Licenciamento com sucesso
pelo que temos de registar como é que conseguimos ter esse sucesso...
... qual o processo a seguir para ter sucesso no futuro em “caso igual / idéntico”.

Esse registo é definido através:
. de Mapas (Mapas de Processo, Mapas de Interaccao, Mapas de Transacc¢ao)
. a definicdo dos requisitos de troca / entrega
. 0s formatos de ficheiros de troca / entrega
. a informacao geométrica necessaria

. a informacao nao - geométrica necessaria
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A série normativa EN ISO 19650 Organization of information about construction works - Information management
useing building information modeling, possui 6 partes

. EN ISO 19650-1: 2018 - Organization of information about construction works — Information management useing building information
modeling. Part 1. Concepts and principles.

. EN ISO 19650-2: 2018 - Organization of information about construction works — Information management useing building information
modeling. Part 2: Delivery phase of the assets.

. EN ISO 19650-3: 2020 - Organization of information about construction works — Information management useing building information
modeling. Part 3: Operational phase of the assets.

. EN ISO 19650-4: 2022 - Organization of information about construction works — Information management useing building information
modeling. Part 4: Information exchange.

. EN ISO 19650-5: 2020 - Organization of information about construction works — Information management useing building information
modeling. Part 5: Security - minded approach to information management.

. EN ISO 19650-6: 2025 - Organization of information about construction works — Information management useing building information
modeling. Part 6: Health and safety information
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A série normativa EN ISO 19650 recomenda:
. uma estrutura para a gestao da informacao,
incluindo a troca, entrega, registo, guarda, controlo de versdes e a organizacdo da informagao

de todos os intervenientes no processo

. a sua aplicacéo a todo o ciclo — de - vida do Activo.
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E esta série normativa EN 1SO 19650 que introduz no sector AECO
toda uma “novilingua” conceptual ISO 9001
mesmo para ac¢des que sdo nhormais no processo tradicional.

ISO 55000 & ISO 21500
Esta série normativa

nao trata directa e pragmaticamente de “modelacao” ou “modelo” ISO 19650
antes € uma aplicacao das normas de qualidade
ja conhecidas:

. 1SO 9001

. 1ISO 55000 e ISO 21500
€ mesmo a

. 1SO 41000

Information management

Asset & Project management

Organizational management
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E esta série normativa que define:

"BIM de acordo com a série ISO 19650”
(e ndo o “UK BIM Level 2” britanico)

A série normativa esta direccionada,
ainda e so,
para o “estado 2”...

... pode aplicar-se a fase final do “estado 1”

... pode aplicar-se a fase inicial do “estado 3”

Increasing benefit
from collaboration

Increasing benefit from existing and new digitally supported and enabled processes

-

Object based server

|
|
1
I
| information models

Federated information
models

Federated information models

Structured data

Structured data

Unstructured data Hastrummred (AIG) et

Query/Model/Container/
database and
information

management technology

File/Model /Container and information management technology
based common data environment (CDE)

based CDE
I | |
. | Regional/National annexes | e
National & standards to
standards

ISO 19650-1 and ISO 19650- 2 be developed

Stage 1 Stage 2 Stage 3

Business layer

Information layer

Technology layer

Standards layer
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Por uma questao de curiosidade, o “Estado 3” prevé:

. “object — based server information models”

Increasing benefit from existing and new digitally supported and enabled prnce.«;ﬁ Business layer
. 0 projecto serd uma “base — de — dados” | | '
dO tlpO “nOSQL” =] : : pl;jectbsscd SC:;’(;F
(o conhecido “saco - de - gatos”). Ef | — -
§: E i Federated information models chcratls:‘:o:;c;rmatlon Information layer
. desaparecem os “ficheiros e as pastas” g8 structured data ———
. vao ser substituidos por “queries” (questées). '] i ke : ,
I Query/Model /Container/
. a quantidade de dados estruturados ira diminuir... B A oAy ‘iormaton | Technology layer
e os dados ndo — estruturados irdo aumentar. mARNEE S Ty
| | | |
. a actual CDE (Common Data Environment . | T | process |
, . , ationa egiona ational annexes standards to
sera substituida pela CDE 2.0 seindarts imwee e A
(Connected Digital Ecosystem) 2o cotiamd i) 102

Stage 1 | Stage 2 ! Stage 3
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Como nédo temos tempo para explorar a norma, vejamos alguns dos tépicos importantes:

. As Equipas
. Os requisitos
. Os modelos de informacéo

. O Plano de Execucéo BIM (BEP / PEB)
.ACDE



\19

AICCOPN

ISEP

INSTITUTO SUPERIOR
DE ENGENHARIA DO PORTO

04 - Normalizacao Internacional do BIM
Série Normativa EN ISO 19650 - Gestao da Informacao - Equipas

A Equipa de Projecto (1)
. € constituida pelo “Cliente” e por todas as Equipas de Entrega
. é liderada pelo “Cliente” (A)

A Equipa de Entrega (2)
. € constituida pelo seu Lider e por todas as Equipas de Tarefa
(podem existir varias)
. é liderada, obviamente, pelo Lider (B)

A Equipa de Tarefa (3)

. € constituida por um conjunto de Actores (C)
gue trabalham colaborativamente numa tarefa.

Nota: Usamos aqui “cliente” como um facilitismo de linguagem.
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A Equipa de Projecto
é constituida por duas Partes:

. A Parte que Compromete / Appointing Party (o Cliente, o Promotor, etc...)
. A Parte Comprometida / Appointed Party (os Técnicos, os Empreiteiros...)

Estas Duas Partes tém de negociar, acordar e estabelecer um Compromisso
previamente a realizacdo de qualquer tarefa, troca ou entrega.

Isto quer dizer que:
a “Parte que compromete” tem de saber descrever muito bem as suas necessidades e objectivos

a “Parte Comprometida” tem de saber muito bem como € que vai satisfazer esses objectivos
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As Partes, entdo, geneticamente, estabelecem um Acordo /| Compromisso (Appointment)...
... que pode ser:

. Formal (Contrato Escrito e outorgado)

. Informal (“aperto — de — mé&o”, “faz — me isto e eu pago-te tanto”, etc...

Espera-se que seja o mais “formal” possivel
devido ao risco partilhado e a possivel litigancia futura.
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As Equipas séo formadas por Actores (BIM Actors)
gue possuem determinadas Func¢des (BIM Functions / BIM Roles),
gue acarretam determinadas responsabilidade.
Para se implementar um “ambiente colaborativo” é superlativamente necessario:
. Confianca entre os intervenientes
. Entendimento mutuo entre eles

. Nivel de padronizacao mais profundo do que aquele a que estamos, normalmente, habituados.

Mas, apesar de tudo,
0 “ambiente colaborativo” nao retira a responsabilidade a quem produz a informacao.
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Cada interveniente (Actor) no processo é um gestor de informacéo
(pelo menos da sua proépria informacgao... mas nao so...)

A cada um dos Actores € atribuida uma determinada Fung¢ao (Function / Role) ou Funcdes
que pressupde o desenvolvimento de uma ou mais tarefas, de ambito, complexidade e tempo variavel.

Cumprir a Funcao que é atribuida

Imputa ao respectivo Actor uma determinada Responsabilidade pela sua realizacao.
Funcoes e responsabilidades claras

garantem que todos os membros da equipa compreendem as suas funcdes concretas e especificas.
Este entendimento ajuda a evitar sobreposicoes e lacunas de responsabilidade,

resultando em operagdes mais tranquilas e fluidas.

Nota: Acumular fungdes, pois... passa a ser uma complicacao!
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E de importancia superior para a gestéo eficaz de informacao,
definir, clara e inequivocamente, para cada tarefa (objecto) atribuida, um Actor, ao qual se estabelece:

. 0 Ambito
A extensao ou alcance do trabalho, influéncia e responsabilidades de um individuo,
garantindo que nao ha sobreposicdes ou tarefas esquecidas

. a Funcao
Posicdo que um individuo ocupa dentro de uma organizacao,
definindo a sua contribuicao para os objetivos globais do grupo

. a Responsabilidade
As tarefas e deveres especificos do dia-a-dia que um individuo é designado a desempenhar
dentro da sua funcao para atingir resultados especificos

. a Autoridade
O nivel de poder que um individuo tem para tomar decisdes de forma independente
dentro da sua funcéo e responsabilidades designadas
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Os requisitos séo de 4 niveis:

. OIR - Organizational Information Requirements

_ _ INTERESTED FANTIES APPOT HTEMNT TIPSR M T I THFCRMATION DELIVER R =

. AIR - Asset Information Requirements TRFORMATION REGLIRIMENTS REQUIRTHERTS

. PIR - Project Information Requirements u?:::i:—:;?;::l L2 ASSET ; ASSET
butph stz X _' INFORMATION & * INFORMATION

. EIR - Exchange Information Requirements IR 5 REQUIREMENTS £ MCHHEL (ATM)

= (AIR)

'|I_'|H1F|Ir."'\;‘$ll' THII|II.'!-':.IH LOMTRIERITES B0

Existe mais um nivel Fﬂ

que € incluido nos AIR: PROJECT = EXHANGE H PROJECT

INFORMATION E-'l' INFORMATION g P nPORMATION
REQUIREMENTS | 5 REQUIREMENTS{ET  © MODELLPIM)

. SIR — Security Information Requirements PRty )



I s E P INSTITUTO SUPERIOR
DE ENGENHARIA DO PORTO

04 - Normalizacao Internacional do BIM

Série Normativa EN ISO 19650 - Gestao da Informacao - Requisitos

Estes requisitos estao todos encadeados
e irdo servir para definir, em concreto, o que € que o “Cliente” necessita (EIR).

O Requisito de Informacao é uma “especificacao”

do QUE

de QUANDO

de COMO

de PARA QUEM

de PARA O QUE

. a coisa, a informacao necessaria

. huma determinada data

. com que processo, metodologia, forma, maneira
. quem tem de receber essa informacao

7 - ~ IRTERESTEL FANTIES APFOORTMENT INSORMATION TRFCAMATION DELIVERRELES
. para que e que se quer essa |nf0rmagao AR MO F R AR HEHREAR ET
ORGANISATIONAL | .
- ASSET ASSET
it il p  InroRMATION k- o eomsATION
EQ 5 REQUIREMENTS MOEL {AIM)
COEE) [4 (AR}
'._l,vnnlr."'\;'su:- THlllll.—!-'\;.ln DOMTRIBUTES DD
.
PROJECT g EXHANGE g PROIECT
INFORMATION E'P' psroRMaTiON B inrormarion
REQUIKEMENTS | 5 REQUIEEMENTS{ED MODEL(FIM)

LFIR} r A]
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Ay

O “Porqué” (Why) do Requisito de Informacao
é indispensavel para controlar extensiva e objectivamente o “Requisito de Informacao”...

Sem o “porgqué” ou o “para qué”,
o Cliente ira “querer TUDO”... a “LOD 725" (claro que né&o existe)...
... € isso nao é possivel, nem desejavel em BIM (Lix0).
O “desperdicio de informacao” (informacao espuria, “lixo informativo”) refere-se a informacgao que:
. excede o nivel requerido
. ultrapassa o ambito

. duplica a informacgao produzida noutro lugar

. contém detalhes desnhecessario para 0 momento
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A satisfacdo dos requisitos sera operacionalizada com Modelos de Informacéao.

DELIVERY PHASE

Existem dois Modelos de Informacéo :
(PIM)

. PIM — Project Information Model
(desenvolvido na Fase de Entrega)

. AIM — Asset Information Model
(desenvolvido na Fase Operacional do Activo)

Repare-se que ja ndo se diz “BIM Model / Modelo BIM”
mas sim, “Information Model / Modelo de Informacao”.

A nocédo de BIM Model foi expurgada em 2019 pela normativa internacional...

(AIM)
OPERATIONAL PHASE
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O Modelos de Informacao
€ um conjunto estruturado de Repositérios de Informacdo

A este “repositorio” denominamos:
. “Contentor de Informacao” ou “Bloco de Informacao”

Cada Contentor de Informacéo
. possui um “nome | cédigo”, Unico e persistente no tempo.

. pode conter informacao estruturada ou ndo — estruturada.

Nota: Para ja, quanto mais estruturada for a informacgao, melhor!
mas vai deixar de ser assim...
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Os nomes | codigos dos contentores
sao gerados a partir de um esquema formalizado.

A norma nao define em concreto o esquema de organizacéo dos “campos” do cédigo dos contentores
mas a antiga e abandonada BS 1192 da pistas,
por exemplo, um cadigo possivel e facetado:

PROJ_ ORG_F LC ZzZ FN_NUM_EO0-00

Onde,
PROJ € 0 nome do projecto (4 letras)
ORG € a organizacao produtora da informacao (3 letras)
F € a fase (1 algarismo)
LC € o nivel / piso (1 alfanumeérico + 1 algarismo)
77 € a zona (3 algarismos)
FN é a funcéao (2 letras)
NUM € 0 numero sequencial do plano

EO0-00 € 0 “estado — revisdo” da informacao
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Como a informacéo deve ser o mais estruturada possivel
a identificacdo dos objectos do modelos também é formalizada.

Para se identificarem as entidades / objectos, as suas caracteristicas e, por vezes, 0S seus comportamentos
recorremos a Sistema de Classificacdo da Informacéo da Construcao (CICS)

Existem variadissimos CICS disponiveis para aplicar, mas os mais utilizados sao:

. 0 Uniclass 2015 (UK)
. 0 OmniClass (US)

Em Portugal, também ja temos 2...
mas o que utilizamos em BIM é o SeCClaS
gue é uma adaptacédo muito proxima do Uniclass 2015 britanico.

Nota muito pessoal: Nenhum destes é efectivamente muito bom...
Os nordicos tém muito melhor mas ndo sabemos falar Dinamarqués ou Noruegueés...
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Como a Informacédo esta contida em Modelos de Informacé&o
a robustez e a fiabilidade do modelo deve ser detectada durante a producao de informacao...
... @€ ndo “apos a entrega” dessa informacao.

Dai ser de superior importancia
iImplementar processos internos regulares de deteccao de erros ou conflitos durante a producéao da informacéo.

A deteccéo de erros e conflitos € realizada por varios processos,
. desde a inspeccao visual dos modelos

. até aos processos automaticos de clashing detection por exemplo.
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O PEB /BEP em inglés) é a resposta de um “Promitente Lider de Equipa de Entrega”
a um EIR emanado do Cliente.

O PEB é um plano que explica como é que os aspectos de gestado da informacao do Acordo / contrato
serao realizado pela Equipa de Entrega.

Isto &,
Responde a questao e informa a Parte Contratante de
Como é que o trabalho vai ser desenvolvido pela Equipa de Entrega?

Existem dois BEP consecutivos:
. 0 BEP Pré - Contratual (BEPpc)
. 0 BEP Contratual (BEP ou BEPCc)

Como € obvio, o “BEPc” tem de estar concluido até ao acto de consignacao contratual... e nunca depois!
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Um BEP inclui:

. 0s homes dos Actores que irdo tratar da funcéo da Gestao da Informacéo, no seio da Equipa de Entrega

. A estratégia da entrega de informacéo da Equipa de Entrega

. A matriz de Responsabilidade da Equipa de Entrega

. Os métodos e os processos de producao de informacao propostos pela Equipa de Entrega

. Um calendario dos meios tecnolégicos (software, hardware e infra — estrutura IT)
gue a Equipa de Entrega de propde utilizar.
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Juntamente com o BEP,
A Equipa de Entrega apresenta um MIDP (Master Information Delivery Plan)

O MIDP é um fluxograma temporal
. com o desenvolvimento de todas as tarefas necessarias
. 0 milestones de decisao GO /| NO GO

O MIDP (s6 ha um)
é realizado a partir de varios TIDP (Task Information Delivery Plan) um por cada tarefa,
conjugados e optimizados no tempo.

Nota: Se néo tivermos feito o trabalho de casa atempadamente — os nossos (IDM) -
realizar o TIDP sera uma tortura
ao nivel da Inquisicdo Espanhola!
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CDE é o acrénimo de Common Data Environment (Ambiente Comum de Dados)

O CDE ¢ a fonte de informacdes acordada
para qualquer projecto ou activo, para colectar, gerir e disseminar
cada contentor |/ bloco de informacao
por meio de um processo gerido.

Conforme a norma ISO 19650-1: 2018/ 3.3.15/ Nota 1
. 0 “CDE workflow” (fluxo de trabalho CDE)
descreve os processos a serem utilizados
. 0 “CDE solution” (solucéo CDE)
fornece a tecnologia de suporte a esses processos

Assim, o CDE é um processo e uma solucao tecnologica,
simultaneamente..
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O CDE é um repositério centralizado para a guarda de informacéao digital de um projecto.

O CDE ¢ a “unica fonte de verdade” da informacéo.

"Non in CDE, non in Mundi”

O CDE possui sempre um “Gestor” dedicado...
... € nao, ndo é!... Nao é o Arquitecto ou o Coordenador do Projecto.

O CDE pertence a Parte de Compromete, ao Cliente...
logo, o “Gestor do CDE” é da Parte dele!
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Genericamente, e sem entrar em pormenores muito técnicos
0 repositério possui 4 estados para a informacao.

Um determinado contentor / bloco de informacéo
s6 pode estar num desses estados.

Os estados de informac&o sdo nomeados conforme 0 seguinte:
. Work in progress (WIP)

SHARED

Information approved far
sharing with other
appropriate tosk teams and
delivery teams or with the
appointing party

CHECK/ REVIEW/

APPROVE

WORK IN PROGRESS

Information being developed
by its originator or task
team, not visible to or

accessible by anyone else

. Shared (SHA) e
. PUb“Sh (PUB) Task Ten

. Archive (ARC)

A informacao corrente
pode estar em contentores de informacao
em qualquer um dos primeiros 3 estados
dependendo do seu desenvolvimento.

REVIEW/ AUTHORIZE

Information authorized for

use in more detailed design,
for construction or for asset
management

Journal of information
transactions, providing an

audit trail of information

container development
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As Equipas de Entrega
vao ser analisadas do ponto de vista da sua:

. Competéncia
. a habilidade dos membros da Equipa de realizar e funcionar
. muito assente em “Certificacao”

. Capacidade
. 0S recursos disponiveis para realizar e funcionar
. muito assente na “capacidade tecnoldgica e econémica”.

Assim, cada Equipa de Tarefa e/ou Equipa de Entrega, deve ter o cuidado de avaliar com regularidade
. A competéncia e a capacidade
. de gerir informacao em BIM
. de produzir informacao em BIM
. de utilizar tecnologias de informacao adequadas ao BIM
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O Nivel de Informacéo Necessario (Level of Information Need)
€ 0 quadro de referéncia que define
. a extensao (quantidade e qualidade) da informacéao
. a granularidade da informacé&o

A principal func&o do “Nivel de Informac&o Necessarios”
€ prevenir a entrega de informacao a mais do que é necessario.

ATENCAO:
Um modelo de informac&o muito mas muito raramente
possui 0 mesmo nivel de informacgéo necessario em todos os seus objectos

No seio de um modelo, podem existir objectos com muito baixo nivel de informacao
e outros com muito alto nivel de informacéao
sem qualquer problema!
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Para se definir o Nivel de Informacao Necessario, conforme a EN ISO 7817-1: 2024 sdo necessarias 3 métricas:

. Informacao geométrica (Geometric information) — Detail, Dimensionality, Location, Appearance and parametric
behaviour

. Informacao alfanumérica (Alphanumeric information) — Identification and Information content (proprieties)

. Documentacao (Documentation) — Conjunto de documentos

™ Prorequisits 1
| [ ) [NFORMATIONJ ( j ( j |
~ . i PURPOSE DELIVERY ACTOR OBJECT
Informagéo valiosa: ! MILESTONE I
O termos “Level of Information Need” (T ) (e ) (Cwno ) (wear )
nao é redutivel a acronimo!... T e e st SN
'_ Lewvel of

information need |

S ——

Por isso nao existe “LOIN"!
Nada de “lombo” no BIM.

(HDW) |

! Geometrical ’ ; parametric |
: —-| information ( detail ) (dlmensionallt}') ( location ) ( appearance ) behaviour ) |
———— ————— | —————— —————— ——————

|
|
|
% from .slmptlﬂed] [ 0D, 1D, 2D,3D ] ( ahsolute or ] ( from symbaolic ) ( fully, pamel]y ]|
|
|
|

| __todetailed relative to realistic
Alphanumerical
: information

: 4~| Documentation (dosueza':;i,ts) |
L _

1dentification information |
content :
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Os pré-requisitos para definir o Level of Information Need sao:
.0 qué (What) . 0 objecto

.Quem  (Who) . 0 actor S
. Quando (When) .o milestone i [NFORMEO'";"“’S“"S I
. Porqué (Why) . 0 proposito i [pumsaj [ﬁﬁ’é‘%ﬁj ( ACTOR j [ OBJECT ] i
Estes pré — requisitos sdo operacionalizados | [x_j"f*__) (\_j”jﬁf_) (h_j’ffjﬂ) [_f‘j{l}) |
no proprio Level of Information Need (How) .
! Level of _|
information need
("row )

_to detailed relative to realistic

N . . . e’ | — e e e N . i e . e e e e e e

Allphanuml’l:ril:al. (jdennﬁcauon) (mfurmatlcm )
information content

§ Setof
= Documentation ( documentsj

|

|

|

| V=== e e e —————

i from slmpllﬂed] [ 0D, 1D, 2D,3D ) ( absolute or ] [ from symbalic ] ( fully, partially J
|

|

|

Geometrical . : parametric !
information ( detail j(dlmensmnaliw)( location j( appearance )( behaviour )
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Hoje, utilizamos muito o “LOD”. (LOD que pode significar coisas diferentes)...
O LOD que utilizamos € o “Level of Development Especification 2021” do BIM Forum (EUA)
Esta especificacdo de LOD, baseia-se em apenas duas métricas:
. informacéo geométrica
. informacgédo ndo — geométrica
Mas infelizmente, o habito é olhar apenas para a geometria e isso € mesmo muito pouco em BIM.

Aregra de ouro é:
"Deve-se sempre acordar o LOD mais baixo possivel”.

A regra de prata é:
"A Informacao ndo — geométrica deve ser igual ou superior a informacao geométrica”.
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Este LOD do BIM Forum apresenta 6 niveis de LOD

LOD Informagio Informacio ~ Informacdo geométrica j j j j j j ~ Proj
“AL&” Globa]. m . } i ~
i : .. Atributos ; . i . i _ .. relativa , . origem
100, Apwgimada genéico . . . . simhole . . wa . .  wa@ . . . nh@ . . . .
. : .esimples .. codificado . . . . . .
200 . Bastanle  gerais :  simholo : aproximados  na() : na()
300 le&a {mumnﬁ . . r&mmlam . ﬁgorosm . . ngomﬁa . .:isam:sa . Base
350t|“rrExec
400 . Mum pmnngs : L@pma@ummcommumnggm mum;ﬂggmsa-; muguggm . Prom.
: . rigorosa .rigorosos - . : grande pormenor - . € precisos - : . @ precisa : . e precisa -
. eprecisa .. e precisos
500 - - . afimagreal - afimaoreal - . . . . . afimaereal. . . . . . afimapreal- . . . . . afimagreal . - . . . .afimagreal . . . . . . . .

Nota (a): Deveria ler-se, no minimo, “aproximada”

Nota (b): Deveria ler-se, no minimo, “muite aproximada”
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E isso reflecte na modelacao dos objectos, por exemplo:

'LOD 200

'Fundacdo genérica

- LOD 300

~ geometria, dimensdes
sapata -
- diferenca de nivel com terreno

- LOD 350

- O anterior +
Armacao de ferro pr1nc1pa1
Juntas e impermeabilizagao

~ assutamento nas pecas '

LOD 400 °

igual ao anterior +
estribos, apoios...

Ja nao na Arquitectura
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Outro exemplo:
Viga T invertida pié - fabricada

Lop200 ~~  ~  LOD300 LOD350

O anterior + - Oanterior +
ks rhcs Mt i
ancoragens embebidas
(devia conter ferro principal) : : ;
- Janao naArquitectura ~ Jando na Arquitectura
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Outro exemplo:

Pilar metalico™

L.OD 100

Mono- camada

- LOD 200
\_}

......

- LOD 300

O anterior +

_ \anci

.....

LOD 350

F

- Jgualaganterjor+ o

LOD 400

LgLLal ao anterior +
parafusos, porcas.

Jammmmm
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OpenBIM®

O OpenBIM®

permite a continua partilha de dados e a colaboracdo de forma integrada entre plataformas e partes
interessadas, a0 mesmo tempo em que permite que cada uma mantenha total flexibilidade na definicdo dos seus
préprios fluxos de trabalho.

O OpenBIM®
é a abordagem universal ao projecto colaborativo,
na realizacéo e operacao de activos
baseado em padroes e fluxos de trabalho abertos.

O openBIM® amplia os beneficios do BIM,
melhorando a acessibilidade, a usabilidade, a gestao e a sustentabilidade
dos dados digitais na industria de ativos construidos.
proporcionando uma melhor sustentabilidade para os projetos
e uma gestao mais eficiente do ambiente construido.
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OpenBIM para o qué?

O openBIM® :

. facilita a interoperabilidade
para beneficiar projetos e ativos ao longo do seu ciclo de vida.

. baseia-se hum formato neutro,
de modo a promover a troca de informacéao, a reutilizacéo e a colaboragcao entre todos os interessados.

. € montado sobre um conjunto de padrdes abertos

de modo a capturar, documentar, trocar e providenciar o acesso aos dados / informagdes sobre um activo
durante todas as fases do seu ciclo — de — vida.

. permite fluxos de trabalho digitais
baseados num grande numero de formatos independentes de fornecedores.
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buildingSMART

A buildingSMART Internacional é conhecida como a “Casa Internacional do OpenBIM”.

(https://www.buildingsmart.org/about/openbim/)

@B LuildingSMART.

International
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buildingSMART

A buildigSMART ¢é uma organizacao sem fins lucrativos
gue procura impulsionar a transformacao digital do sector AECO.

A buildingSMART esta comprometida em proporcionar melhorias
por meio da criagcao e adopcao de padrdes e solucdes internacionais abertos para infra-estrutura e edificios.

A buildingSMART € uma comunidade global,
organizada em Capitulos (Chapters), Membros (Members), Parceiros (Partners) e Patrocinadores (Sponsors)
liderada pelo seu 6rgéo cimeiro: a buildingSMART International (bSl).
A sua disseminacao é mundial:
Continentes Africa Ameérica do Norte América do Sul Asia Europa Total (2025)
Capitulos 01 02 02 12 21 38

A buildingSMART Internacional € conhecida como a “Casa Internacional do OpenBIM”.
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BuildingSMART - Origem
A Organizacao antepassada da buildingSMART
foi a 1Al (Industry Alliance for Interoperabilidade) fundada em 1994,
num contexto unicamente norte-americano e liderado pela AutoDesk.

Em 1995, a IAl € aberta a outras geografias (Europa) e passou a denominar-se IAl (International Alliance for
Interoperability)

Em 2005 passou a denominar-se “buildingSMART”

Desde 1995, o foco da buildingSMART ¢ a resolucdo de desafios de interoperabilidade da industria da Construcéao.
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BuildingSMART - Accao

A building SMART, ao liderar a transformacao da industria da construcéo,
€ responsavel pela criagdo, manutencdo e adopcéao de padrbes internacionais abertos
e faz parte das comiss@es técnicas da ISO (internacional) e do CEN (Europeu).

A buildignSMART: %2’? O p@ m B | /\/\®

. promove “padrdes” (standards)

. disponibiliza “servi¢os técnicos” 0 @ ‘C\’ w

DS IFC BCF openCDE
@ \alidation  WUCM_ @LSDD

@R 0uildingSMART. - @building SMART

Software Certification
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BuildingSMART - Servicos

Para além dos padrdes,
a buildingSMART International disponibiliza servigcos, como por exemplo:

——gp . DPSDD - buildingSMART Data Dictionary
A dictionary of terms, definitions and properties

—P . UCM - Use Case Management tool
An overview of workflows and use-cases

. Software Certification

. Professional Certification (chapters driven)

. Translation Framework for definitions of standards (community driven)
. IFC dispute mediation

. IFC file validation services (Coming soon)
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BuildingSMART - padrdes

Os padrdes desenvolvidos pela buildingSMART
cobrem ja uma gama extensa e Unica de processos e de capacidades de gestdo da informacéo
para o sector AECO, por exemplo:

. IFC - Industry Foundation Classes
An industry-specific data model schema — Industry Foundation Classes

. IDM - Information Delivery Manual
A methodology for defining and documenting business processes and data requirements

. BCF - BIM Collaboration Format
A Model-based, software-independent communication protocols

b

. IDS - Information Delivery Specification
A Machine interpretable definition of data requirements

. APIs “family” -
A Standardizing interfaces to access data — open Connected Data Environments Interfaces
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BuildingSMART - padroes - IFC

O IFC - Industry Foundation Classes
€ uma “descricao digital padronizada do ambiente construido, incluindo edificios e infraestruturas civis”
e ja foi vertida para Norma Técnica (Série ISO 16739)

A especificacdo de dados - IFC Schema 2x3 TC1 (2005) ou IFC Schema 4 ADD2 TC1 (2018)
€ o principal produto técnico da buildingSMART International para o openBIM®.

O esquema IFC
€ um modelo de dados normalizado que codifica, de forma légica:

. a identidade e a semantica de todos os elementos (entidades)
(nome, identificador Unico legivel por maquina (GUID), tipo ou funcao do objeto),

. as caracteristicas e/ou atributos de cada elemento
(como material, cor e propriedades térmicas) e

. as relacoes entre os elementos
(incluindo localizacbes, ligacdes e propriedade)..
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BuildingSMART - padroes - MVD
O MVD - Model View Definition
define um modelo de dados ou um subconjunto de um modelo de dados existente que € necessario para
suportar um ou muitos requisitos especificos de troca de dados.
um MVD € um nivel especifico de implementacéo do IFC para descrever:
. um UsoBIM / Caso de UsoBIM requerido
ou
. um fluxo de trabalho especifico.
Um MVD retira do Modelo IFC total:
. Quais sao os dados que devem estar presentes (por exemplo, geometria, propriedades, relacdes)
. Quais os dados que devem ser excluidos

. Como € que as entidades estdo estruturadas e relacionadas

. Como € que os conceitos (como classificacao, atribuicdo de material e contencédo) sao aplicados
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BuildingSMART - padrodes - IDS

Uma IDS - Information Delivery Specification
€ uma especificacao — padrao da buildingSMART
gue especifica e permite verificar requisitos de informacao dos modelos IFC,
por um processo automatico elaborado por uma maquina,
0 que aumenta o controlo de qualidade e a fidelidade dos dados.

Uma IDS define um Requisito de Informacgéo para uma determinada Entrega / Troca de informacéao
Uma IDS é um ficheiro — padréo, ideal para definir:

. definir o Nivel de Necessidade de Informacao verificavel num modelo.

. validar automaticamente os requisitos de dados baseados em IFC.

. ser utilizado na elaboracao contratual, fornecendo informacdes corretas e aferiveis.
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BuildingSMART - padrdes - BCF

BCF é o acronimo de “BIM Collaboration Format”
O BCF é um “protocolo de comunicacao padronizado” para a gestao e a coordenacao eficientes, de projectos em BIM.

Permite que um interessado possa rapidamente trocar informacao sobre uma area especifica
(uma situacdo, um lugar, um pormenor) de um projecto,
sem necessitar de utilizar o mesmo software.

Foi criado para facilitar as comunicacdes abertas e promover 0s processos baseados em IFC
. utilizando padrdes abertos (formatos e protocolos)
para rapidamente identificar e trocar questdes sobre um modelo
. entre ferramentas / plataformas BIM,
ultrapassando as questdes provocadas por formatos e/ou workflows proprietarios
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BuildingSMART - padroes - IDM

Como ja vimos, o IDM é ja uma norma ISO
mas o0s padrdes desenvolvidos pela BuildingSMART ja vdo mais longe, actualmente.

Por isso se diz que,
o IDM é ja um método padronizado para extrair requisitos de troca, para Casos de Uso BIM especificos.

Estdo a ser desenvolvidos “casos de uso”, com etapas bem definidas no processo de patrtilha,
que permitem ser a base para um processo de desenvolvimento de software.

Assim,
a relacdo Caso de UsoBIM e IDM estéa a ser implementada
com processos automaticos, baseados em software

Varios cenarios de Casos de UsoBIM (estruturados e documentados)
tém sido desenvolvidos e disponibilizados pela buildingSMART
(aos quais chamamos UCM)
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BuildingSMART - padroes - IDM

Os elementos fundamentais (Core) de um IDM sao 3:

. Use Case

gue define o conteudo e o ambito
. Process Definition

gue define o Who, what, when, why e o how
. Exchange Information Requirements

gue define o requisito

gue possa ser entendido por humanos.

O IDS, a partir desses elementos
é referenciado ao IFC
e define o(s) requisito(s)
de um modo entendido por maquinas
(machine — interpretable).

Use case description & Process Definition

Defines the content and scope of the information Defines who, to whom (actors), what (what infarr
deliven the use case, specifies dependencies wi ne), for on to be performed),

and gives ICES. and how (format/evel of detall).

Information Delivery Specification

=nced to IFC and

able Informaton
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BuildingSMART - padroes — API family

Sao ja varias as APIs que estao a ser desenvolvidas pela buildigSMART, por exemplo:

. FoundationAPI
gue abrange funcionalidades essenciais comuns a todas as implementacdes de CDE
gue inclui caracteristicas como autorizacao, autenticacao e controlo de versao.

. DocumentsAPI
otimizar o processo de download e upload de ficheiros de e para um ambiente de dados comum (CDE)

. DictionaireAPI
acesso ao bSDD (buildingSMART Data Dictionaires

Este esforco prende-se com a necessidade de reforcar a informacao orientada — a — objectos
em detrimento da informacéo orientada a ficheiros...
no futuro “Estado 3” de maturidade BIM.
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BuildingSMART - padroes — API family

O objectivo
€ a procura de solucdes de software

. mais genéricas,
. mais escalaveis,
. mais acessiveis,

que permitam a adopcao mais facil e barata
bem como a independéncia em relacao a propriedade do software.
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Origem
Existe um manancial de Guias sobre o BIM
sobretudo de génese estrangeira...
... em Portugal ainda temos poucos.
Dever-nos-emos lembrar que um Guia é sempre um resultado
. de quem o produziu
. onde foi produzido

. para o que é que foi produzido

Isto quer dizer que um Guia “inglés” pode néo ser adequado para a realidade portuguesa
e segui-lo (como se fosse uma receita) pode ser um erro crasso.

Normalmente
refiro que deve ser sempre consultado mais do que Guia...
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Origem
Vamos dividir a referéncia dos Guias a:
. Guias nacionais

. Guias estrangeiros (0s mais considerados e organizados por continente)

N&o vamos ter aqui tempo para os explorar
mas estao todos disponiveis na internet.
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Guias nacionais
Guias nacionais temos:
. 0S publicados pela CT 197 BIM (2)
. 0s apresentados pelo projecto SECClasS (2)

. 0 disponibilizado pela buildingSMART Portugal (1)
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Guias nacionais da CT 197 BIM

O Guia de Contratacao BIM (2017) descreve um processo possivel de definir regras e procedimentos de contratacéo
definindo:
. Descricao de processos de Contratacao BIM
. Os Requisitos de Informacgao de uma Entidade Contratante
. Um formularios de afericdo de Capacidades BIM
. Uma Adenda BIM ao Contrato

Foi um passo extremamente importante para a adopg¢éo do BIM...
... talvez o primeiro passo visivel, digo.
... Nao é isento de reparo, claro mas € um documento a ler sem hesitacéo.

Lista de Requisitos (Comerciais, Gestdo e Técnicos)
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Guias nacionais da CT 197 BIM

O BIM nas Autarquias (2020) € um documento de sensibilizacdo ao BIM
dirigido as estruturas municipais publicas e contempla:

. Defini¢cbes
. Normalizacéo
. Enquadramento e competéncias das Autarquias no rumo a Digitalizacdo

. Dominios de aplicacdo do BIM pelas autarquias BIM NAS
. Directrizes para a implementacéo AUTARQUIAS
. Referéncias a processos, tecnologias e competéncias Implementagio do BIM

. Contratualizacao

Apesar de ndo ser muito profundo parece ser muito Util para uma abordagem inicial
ao nivel dos municipios e dos seus profissionais.
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Guias nacionais do projecto SECClasS

O Projecto SECClass (Sustainability Enhanced Construction Classification System)
€ um projecto de investigacao financiado pela “Iceland, Liechtenstein & Norway Grants” (EEA Grants)
e € desenvolvido pelo ISCTE, com varios parceiros importantes, nomeadamente
. 0 LNEC
. A Universidade do Minho

Destacam-se duas publicacoes:
. Regras de Modelacao de Objectos — BIM (2021)
. Andlise de Sistemas de Classificacao
de Informacao da Construcao (2021)

SECClass

Podem consultar aqui: https://secclass.pt/documentos/ —_— "

1 , g
lesland Liechtenstsin
Lieohtenstein

MNorway orarts

pum  iscte ©— M v ® | phw iscte HE @iy @
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Guias nacionais da buildingSMART Portugal

O Capitulo portugués da buildingSMART
disponibiliza dois EIR (Exchange Information Requirements)
.um para a Fase de Projecto de Obra Privada
. outro para a Fase de Projecto de Obra Publica

Os EIR publicados no “github” sdo uma base de trabalho interessante,
apesar de genéricos sédo adaptaveis
e elaborados de acordo com a EN ISO 19650-2: 2018

Os documentos tém vindo a ser melhorados ao longo do tempo.
Podem ser consultados em:
https://github.com/buildingSMART-Portugal/EIR-FaseProjeto-ObraPrivada

e

https://github.com/buildingSMART-Portugal/EIR-FaseProjeto-ObraPublica

| @bLuld*ngSMH

Exchange
Information
Requirements
(EIR)

a
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Guias estrangeiros - Europeus
Apresentamos 4:
. COBIM Finlandia, 2012
. uBIM Espanha, 2014
. EU BIM TaskGrup UE, 2018

. UK BIM Alliance UK, 2018
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Guias estrangeiros — Europeus - COBIM

Origem: Finlandia

Fonte: Senate Properties / Sennatti

Data: 2012

Seccoes: 13

Assunto: Todo o Ciclo de Vida do Activo e todas as Especialidade principais

Disponibilidade: Grétis on-line

Series 1
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Guias estrangeiros — Europeus - uBIM

Origem: Espanha

Fonte: Iniciativa uBIM

Data: 2014

Seccoes: 14

Assunto: Todo o Ciclo de Vida do Activo e todas as Especialidade principais

Disponibilidade: Grétis on-line

Nota: E uma “adaptacdo” do COBIM. GUIA DE USUARIOS
BIM

()

Parte General
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Guias estrangeiros — Europeus - EU BIM TaskGroup

Origem: Unido Europeia

Fonte: EU BIM Task Group

Data: 2018

Seccoes: n/a WENE

Assunto: Orientacdes gerais, recomendacdes e medidas de caracter politico Manual relativo a aplicagao da
Disponibilidade: Gratis on-line Modsiacso da informaco da

Construcao (BIM) no Setor Piblico
Europeu
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Ublicas

06 — Os Guias de boas praticas do BIM

Guias estrangeiros — Europeus - UK BIM Alliance

Origem: Reino Unido

Fonte: UK BIM Alliance

Data: 2018

Seccoes: 9 B
Assunto: Aplicacéo da série normativa BS EN 1SO 19650

Disponibilidade: Grétis on-line Informotion manadement

according ¢ BS EN‘ISO 19650

Guiddncg Part 1: Cl_'anc:epi.s _ 2

Published by
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Guias estrangeiros - Americanos

Apresentamos 6:

.CBIC Brasil, 2016

. Comacol Colombia, 2019
. LOD Spec EUA, 2019

. GSA EUA, 2006

. NIBS EUA, 2007

. Penn Univ EUA, 2009
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06 — Os Guias de boas praticas do BIM

Guias estrangeiros — Americanos - CBIC

Origem: Brasil

Fonte: Camara Brasileira da Industria da Construcéo

Data: 2016
Seccoes: 5 AT
Assunto: Adopcéao e implementacao BIM nas organizactes

Disponibilidade: Grétis on-line
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06 — Os Guias de boas praticas do BIM

Guias estrangeiros — Americanos - Comacol

Origem: Colbmbia

Fonte: Camara Colombiana de la Construccion
Data: 2019

Seccoes: 7

Assunto: Implementacao BIM nas organizacdes

Disponibilidade: Grétis on-line

BIM
FORUM

coLamBlA

BIM KIT
GUIAS PARA LA ADDPCION BIM

EN LAS ORGANIZACIONES
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06 — Os Guias de boas praticas do BIM

Guias estrangeiros — Americanos - LOD Spec

Origem: Estados Unidos

Fonte: BIM Forum

Data: 2013 (ultima versao estavel de 2021)
Seccoes: 7

Assunto: Nivel de Informacéao Necessario

BIM F&RUM
LEVEL OF DEVELOPMENT (LOD)

SPECIFICATION

For Buiding infarmation Models

PART |, GUIDE, & COMMENTARY
December 2021

Disponibilidade: Grétis on-line
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06 — Os Guias de boas praticas do BIM

Guias estrangeiros — Americanos - GSA

Origem: Estados Unidos

Fonte: US General Services Administration
Data: 2006

Seccoes: 8

Assunto: Todo o Ciclo de Vida

Disponibilidade: Grétis on-line

L]
: “@GSA
-

BIM Guide Overview
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06 — Os Guias de boas praticas do BIM

Guias estrangeiros — Americanos — NIBS

Origem: Estados Unidos

Fonte: National Institute of Building Sciences

Data: 2007 2 B NCES bullding alliance
Seccoes: 6

Assunto: Todo o Ciclo de Vida National BIM Standard - United States’
Disponibilidade: Gratis on-line i o ol e it o s
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06 — Os Guias de boas praticas do BIM

Guias estrangeiros — Americanos — Penn Univ.

Origem: Estados Unidos

Fonte: Pennsylvania “Penn” University
Data: 2009

Seccdes: n/a

Assunto: BIM Execution Plan

Disponibilidade: Grétis on-line
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Guias estrangeiros - Australasianos
Apresentamos 4:

. Natspec Australia, 2011

. CIC BIM Hong Kong 2014

. NZ BIM Handbook Nova Zelandia, 2014

.BCA Singapura, 2012



ﬁ AICCOPN |SE INSTITUTO SUPERIOR

i G R DE ENGENHARIA DO PORTO

06 — Os Guias de boas praticas do BIM

Guias estrangeiros — Australasianos - Natspec

Origem: Australia

Fonte: Natspec / Construction Information

Data: 2011

Seccoes: 12 |
Assunto: Implementacéo e

Disponibilidade: Grétis on-line

NATSPEC National BIM Guide

Mformartion
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06 — Os Guias de boas praticas do BIM

Guias estrangeiros — Australasianos - CIC BIM

Origem: Hong Kong

Fonte: Construction Industry Council
Data: 2014

Seccoes: 4

Assunto: Implementacao

Disponibilidade: Grétis on-line
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06 — Os Guias de boas praticas do BIM

Guias estrangeiros — Australasianos - NZ BIM Handbook

Origem: Nova Zelandia

Fonte: BIM Acceleration Committee

Data: 2014

Seccdes: 9

Assunto: Implementacao —

Disponibilidade: Gratis on-line THE NEW ZEALAND

BIM HANDBOOK
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06 — Os Guias de boas praticas do BIM

Guias estrangeiros — Australasianos - BCA

Origem: Singapura

Fonte: Building and Construction Authority

Data: 2012

Seccoes: 12

Assunto: Especificacdes e procedimentos de modelacéo e colaboracao

Disponibilidade: Grétis on-line

Suilding 2rd Comsomucts
Singap

Version 2

'

ore BIM Guide
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