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Rui Gavina

Socio Fundador | Consultor
para a Digitalizacao @VN2R

See Profile

Linked in

® VN2R

redefining boundaries

« Socio Fundador
* Consultor para a Digitalizacao

| |
Instituto Superior de
‘ Engenharia do Porto
* Professor Auxiliar Convidado

 Coordenador e Docente da PGBIM
* Membro do IBuilt

@ BLuidingSMART

Portugal

 Diretor da Gestao de Associados
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'Se ensinarmos os estudantes de hoje como ensinamos
ontem, roubamo-los do amanha.”

“If we teach today’s students as we taught yesterday’s, we rob them of
tomorrow.”

John Dewey
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Acreditacao da Formacao Continua para Engenheiros

1 7 5 Accreditation of Continuing Education for Engineers

Students

7

Editions (1 ongoing)

30

ECTS | Bachelor degree
minimum requirement

buildingSMART.

Professional Certification

Pre-registrations
bS| Fundamentals
Exam

I ‘ Instituto Superior de
| Engenharia do Porto
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HG Multiplos Trabalhos de Investigacao, Nacionais e Internacionais

2025
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https://www2.isep.ipp.pt/ibuilt/

2026
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Ha CONSTRUCAO DIGITAL

12EDICAO - 2025
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Instituto Superior de
Engenharia do Porto
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Parcerias

REABILITACAO URBANA

NTELIGENTE E SUSTENTAVEL

Projetos de Engenharia e
Coordenacao de Projeto

Consultoria e formacao
especializada em BIM
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A Associagao

Orgaos Sociais

Associados

buildingSMART Portugal

Patrocinadores A buildingSMART é a casa do "Open BIM" em Portugal

Nt Organizations - Porto, porto - 4K followers - 2-
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Faga-se Associado
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openBIM DAY 2025

Conferéncia buildingSMART Portugal

& 23 de outubro de 2025 9 LNEC, Lisboa

2114 5 52

Dias Horas Minutos Segundos

Inscreva-se Agora

DE ENGENHARIA CIVIL

. bU I |d I ﬂ 9 SMH R-[ @ LABORATORIO NACIONAL

Portugal

CO-ORGANIZACAO https://buildingsmart.pt/openbimday2025/
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buildingSMART International Summit — Porto 2026

https://www.buildingsmart.org/event/buildingsmart-
international-summit-porto-2026/

March 24, 2026 - March 26, 2026
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PANORAMA “ATUAL”
Economia

Construction-related spending accounts for 13 percent of global GDP. A indUstria da COﬂStI’UQéO abrange 0 setor

— imobiliario, as infraestruturas e as estruturas
industriais. E considerada a maior industria da

economia global, representando 13% do PIB

I e mundial. O setor constitui uma forca positiva
$85.2 ® Other industries, 737 87% para o desenvolvimento mundial.

Construction industry spending

3% p.a

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2026 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035

Emprega
aproximadamente
7% da forca de
trabalho global
através de PMEs

The next normal in construction, McKinsey & Company, Junho 2020
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Sustentabilidade e Ambiente

Global CO2
Emissions
by Sector

Building
Operations
28%

Building
Materials &
Construction
11%

Industry
30%

Transportation

22%

Lei Europeia do Clima - Regulamento (UE) 2021/1119 (em
vigor desde julho 2021):

Torna vinculativo o objetivo de neutralidade carbonica até 2050.
Estabelece que se deve reduzir as emissoes de gases com efeito
de estufa e aumentar as remocoes até 2030 de modo a reduzir
internamente as emissoes liquidas de gases com efeito de
estufa, ou seja, as emissoes apos deducao das remocoes, em
toda a economia em, pelo menos, 55% até 2030, em
comparacao com os niveis de 1990

Diretiva Europeia de Desempenho Energético dos Edificios
(Diretiva (UE) 2024/1275):

2028: todos os novos edificios publicos — zero emissoes.

2030: todos os novos edificios — zero emissoes.

2050: parque edificado totalmente descarbonizado.
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Sustentabilidade e Ambiente

SUSTAINABLE S, ALS « Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo 17
DEVELOPMENT L objetivos globais definidos pela Organizacao das Nacoes
Unidas (ONU) em 2015, no ambito da Agenda 2030 para o

15 [ ety R %'u?u'%v ﬁ.‘f“"sn‘ﬁn“i“m Desenvolvimento Sustentavel.
| w .' « Entraram em vigor a 1 de janeiro de 2016 e visam ser

=T 10 2B cumpridos até 2030.

ﬁi (=) « S3ao universais (abrangem todos os paises, desenvolvidos e

em desenvolvimento), interdependentes (estao

13 v 14 Siowwary o 16 E.if‘:‘:ﬁ?“ﬁ“ 17 foeviccons TSRS interligados) e procuram equilibrar dimensoes economicas,
GOALS sociais e ambientais.

Fonte: ONU - Sustainable Development Goals




0 SETOR DA CONSTRUGAO: G AICCOPN |QEP Mstumosueenne
PANORAMA “ATUAL” _
Sociedade

O ambiente construido influencia a saude, o bem-estar, a seguranca, a inclusao e a
qualidade de vida das pessoas.

~N Exemplos: Habitacao digna e acessivel; Escolas e hospitais seguros e funcionais;
Espacos urbanos que promovem convivéncia, mobilidade e coesao social.

We shape our buildings, A industria da construcédo é responsavel por: Emprego massivo; Formacdo e inclusao,
and afterwards our pois Integra pessoas em diferentes niveis de qualificacao;, Seguranca e saude
buildings shape us ocupacional com desafios permanentes na prevencao de acidentes.

\-

; : A qualidade do espago construido afeta diretamente: Conforto térmico, acistico e
Winston Churchill 9 pac

visual; Acessibilidade universal; Integracao social em comunidades urbanas.
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PANORAMA “ATUAL”
Problemas estruturais do setor

Labor productivity in construction continues to lag behind productivity in
manufacturing and the total economy.

Real gross value added per hour worked (global),' 2000-22 (index: 2000 =100)

Globally, labor-productivity growth lags behind that of manufacturing and the total economy 200
Manufacturing
Global productivity growth trends’ —— Construction —ll— Total economy —#ll— Manufacturing 5\{_0% CAGR
Real gross value added per hour worked Compound annual growth rate, 180
by persons engaged, 2005 $ 1995-2014
Index: 100 = 1985 %
16 +2.6
200 - )
160
190 Total economy
160 - 2.0% CAGR
140 | .
120 | 140
100
80 L L 1 1 1 1 1 ¢ B | S 1 el i L L 1
1995 2000 05 10 2014 Hourly rate $25 120
1 Based on a sample of 41 countries that generate 96% of global GDP. Construction
SOURCE: DECD; WIOD; GGCD-10, World Bank; BEA; BLS; national statistical agencies of Turkey, Malaysia, and Singapore; Rosstat; McKinsey Global .00 0.4% CAGR
Institute analysis 1L

Reinventing Construction: A Route to Higher Productivity, McKinsey & Company, Fevereiro 2017 80
2000 2005 2010 2015 2020

2 countries with sufficient data sility; they account for ‘-fi |

Delivering on construction productivity is no longer optional. McKinsey & Company, Agosto 2024
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PANORAMA “ATUAL’
Problemas estruturais do setor

Fragmentacao extrema . o

g. . ¢ : : % 0 Baixa digitalizagao
multiplicidade de intervenientes 5. IS da ponstrican 6t
dono de obra, projetistas,
( i o] entre os sectores com menor

empreiteiros, fiscalizadores,
fornecedores), com processos
pouco integrados

Indice de digitalizacao

SR
2
|

Imagining construction’s digital future, , McKinsey & Company, Fevereiro 2017

Sobrecustos e atrasos Envelhecimento da mao-de-obra e T
98% dos megaprojectos escassez de competéncias —T
enfrentam sobrecustos de mais Segundo o relatorio Employment —T

and Social Developments in Europe,
em 2023 a escassez de mao-de-
obra na construcao € quase trés
vezes superior ao nivel observado
ha 10 anos.

McKinsey — The Construction Productivity Imperative, Junho 2015 Shortage of labour in the construction industry, FIEC, Outubro 2023

de 30% do orcamento inicial e
que 77% ficam atrasados em
pelo menos 40% do prazo
inicialmente previsto.

@@
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Q
A

2017
European BIM Task
Group

» O setor publico deve liderar a mudanca através da
contratacao publica, criando requisitos BIM
progressivos.

* Adigitalizagao pode gerar poupancas de 130 mil
milhoes de euros/ano, com ganhos de 10% em
produtividade.

BUILT ASSETS SECTORS
OEUEIM Delivery Phase Use Phase Construction Digital
Handbook for the introduction 10% savings on Lower Improve sector Grow digital
of Building Information Modelling = time delivery maintenance costs competitiveness services industry
by the European Public Sector . o
Lower Grow export capability Digital single market
s _ ; bl operations costs
=4 Less site waste Optimise operational Resource efficiency Data infrastructure
E energy use resource efficiency
Circular economy
g Assess whole
s life-cycle analysis
w
Higher standard of Improce social outcomes Cleaner and safer jobs Data Security
g health and safety (e.g. patient care, in construction
g pupil learning) Attract digital talent
W Improved public Attract next generation to construction
consultation and to the sector
engagement
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T V| Building Information [Mode
c s M Building Information [Vlodeling
: o - ¥ Building Information Management

Better Information Management
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E importante clarificar que o BIM:

Nao € um software. Existem varios softwares que suportam BIM, mas BIM é um processo de gestao
da informacao.

Nao é apenas um modelo 3D. A geometria tridimensional € apenas uma das dimensodes; o que
distingue o BIM é a informacao associada e a sua utilizacao colaborativa.

CAD 3D BIM
Propriedades do Objeto BIM
Tipo: Parede (Interior)
Codigo: W-INT-200
Espessura: 0.20 m
\ Altura: 3.00 m

Composicao: Reboco 15mm | Tijolo 170mm | Reboco 15mm
Materiais: Reboco / Tijolo Ceramico

L Resisténcia ao Fogokl 60
Coef. U (W/m?K): 0.45

\ Custo: 45 €/m?
” y

Fabricante: — [ Catélogo genérico
Data de Instalagao: —

Notas: Requer pintura Classe |
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BIM Nao é Software

/> BRICSCAD 2 B'msyai:_.kﬁ )
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BIM Nao € uma magquete virtual
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BIM Nao é uma maquete virtual

Famiy ol _Jer _Ext ke €3 e

Dioe il _Door_fuf {08 €5 Clased Mumrnss

Tyoe Parameters

Parameter
Lowtricton.
| Construchon Type
Materish and Finibes
LeafMatensl
| GlanngP snelhtatens]
e Muliontateral
Finesh
| D,
| Identity Data
WrsonF snef( orfigueston
uRL
NESFelerence
NESDesc npteon
Eeynote

lsueDate

C ortigurmon

ol
Mand acturer

Type Comments

Value

Alurminium £ Glass

nbl_Aluminium
nibl_Glass
nbl_Alsminium
Polyester Powder Coated

11

www. sapabuikingsysterms.co.uk
15-80-15/535

Custom made doorsets

22/o8/01
www nationalBiMiibrary com

Doutie swing door
Pair

Sapa Bulding Systema

Civil @ Obras Publicas
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BIM Nao se aplica apenas a edificios “comuns”
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BIM Nao se aplica apenas a edificios “comuns”

bUiIding [ bil-ding ] sHowiPA «)

o s e W AATALABELIES i | ' PN

noun

a relatively permanent enclosed construction over a plot of land, having a roof and usually
windows and often more than one level, used for any of a wide variety of activities, as living,
entertaining, or manufacturing.

2 anything built or constructed.

the act, business, or practice of constructing houses, office buildings, etc.




Assoclagio dos industrials da Construgdo
Civil # Obras Publicas

DECIFRAR O BIM Gy AICCOPN  |GEPp Metmostrenne

BIM Nao se aplica apenas a edificios “comuns”

The Museum of The Future (Dubai) From BuroHappold Engineering
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BIM Nao se aplica apenas a edificios “comuns”

1| 1IN

Helix Bridge (Singapore) From Arup



DECIFRAR O BIM Sy AICCOPN | QEP trumosurene,

BIM Nao se aplica apenas a edificios “comuns”




DECIFRAR O BIM @y AICCOPN  |QEPp immsweon,

BIM Nao se limita a uma evolucao do CAD

Muitas vezes o BIM € interpretado

apenas como um software ou uma

evolucao dos programas de 14
desenho assistido por computador

(CAD) o _ Autol HDRI-‘
De facto, a maioria das
ferramentas de modelacao BIM
permite automatizar a producao de
pecas desenhadas em 2D, mas
esse nao é o objetivo nem a
esséncia do BIM.
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Civil # Obras Publicas

BIM Nao se limita a uma evolucao do CAD

& i

Automation applied ere is nothing so
to an inefficient useless as doing It is not a faith in
operation will efficiently that technology is a
magnify the which should not faith in people.
\ Inefficiency. y \ be done at all_/ |
Bill Gates Peter Drucker Steve Jobs

O BIM é o processo de planear, produzir, gerir, comunicar e utilizar informacao digital.
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Definicoes do BIM (Evolucao, 2000)

National Institute of Building Sciences (2007)

Segundo o National Institute of Building Sciences, o BIM é uma representacao digital das caracteristicas fisicas e
funcionais de uma infraestrutura. O BIM é composto por objetos 3D inteligentes, que reconhecem as suas
propriedades e relacées com outros objetos. Como resultado, o BIM é simultaneamente uma base de dados e uma
representacao visual de um edificio. Enquanto acronimo, o termo BIM é usado para designar tanto o Modelo de
Informacao da Construcao (Building Information Model) como o processo de utilizacao desse modelo (Building
Information Modelling).

BIM Handbook, Charles M. Eastman et al. (2008)

Com a tecnologia BIM, um modelo virtual preciso de um edificio pode ser construido digitalmente. Quando concluido,
o0 modelo gerado por computador contém geometria exata e dados relevantes necessarios para apoiar a construcao,
o fabrico e as atividades de procurement associadas a concretizacao do edificio. O BIM também acomoda muitas
das funcdes necessarias para modelar o ciclo de vida completo do edificio, fornecendo a base para novas
capacidades de construcao e para mudancas nos papéis e nas relacoes entre os membros da equipa de projeto.
Quando implementado de forma adequada, o BIM facilita um processo de projeto e construcao mais integrado,
resultando em edificios de melhor qualidade, com menor custo e menor duracao de obra.

Sintese: Modelo + Virtual
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Definicoes do BIM (Evolucao, 2010)

NBS (2016)

O BIM (Building Information Modelling) € um processo de criagao e gestao de informacao num projeto de construcao,
ao longo de todo o ciclo de vida do ativo. Um dos principais resultados deste processo € o Modelo de Informacao da
Construcao (Building Information Model), que constitui a descricao digital de todos os aspetos do ativo construido.
Este modelo é desenvolvido de forma colaborativa e atualizado em fases-chave do projeto. A criacao de um Modelo
de Informacao digital permite que todos os intervenientes possam otimizar as suas acoes, resultando num maior
valor ao longo de todo o ciclo de vida do ativo.

BIM Dictionary (Bilal Succar, 2019)

O Building Information Modelling (BIM) é um conjunto de tecnologias, processos e politicas que permitem a varios
intervenientes conceber, construir e operar colaborativamente uma infraestrutura em espaco virtual. Enquanto
conceito, o BIM cresceu de forma significativa ao longo dos anos e € hoje reconhecido como a expressao atual da
inovacao digital na indastria da construcao.

ISO 19650-1:2018
O BIM consiste na utilizacao de uma representacao digital partilhada de um ativo construido, para apoiar 0s
processos de projeto, construcao e operacao, de forma a constituir uma base fiavel para a tomada de decisoes.

Sintese: Processos + Informacao + Ciclo de Vida
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Definicoes do BIM (Evolucao, 2010)

to virtualy construct a
to extend the analysis of a
to explore the possibilities of

, , to study what-if scenarios for a -
Modelling Information | {5 detect possible collisions within a | Building

shaping an organised , a structure, an
forming set of data: to calculate construction costs of enclosed space,
preseniing. meaningful, to analyse constructability of a 3 constructed
scoping actionable

environment

to plan the deconstruction of a
to manage and maintain a

Bilal Succar from BIM Framework, ThinkSpace and BIM Excellence
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Colaboracao, Coordenacao e Comunicacao

 (Colaboracao

« Comunicagao m e
gﬁ%ﬁﬁﬁ@@




PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS DE ENGENHARIA DO PORTO

BIM Partes Interessadas

Facility
Manager

Erector Owner

Site General
Manager Contractor
Fabricator Architect
Mechanical ‘ Structural
Engineer Engineer

Detailer



PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS @y AICCOPN |QEP tstumsuren,

Civil # Obras Publica

BIM Partes Interessadas

Little BIM € um termo para descrever o uso de BIM em contexto limitado, especificamente  |EERIS S ICNINS LACERL
dentro de uma Unica organizacao, onde nao ha troca de modelos com outros parceiros. Integrated Practice done the right way!

Transition BIM refere-se ao uso de BIM dentro de um projeto onde a troca de modelos ocorre de
forma ad hoc. Nao ha diretrizes especificas para o projeto, apenas o uso voluntario do BIM.

BIG BIM refere-se ao BIM colaborativo em todo o projeto, baseado em fluxos de trabalho
centrados no modelo (troca de modelos).

little bim Transition BIM BIG BIM
Finith Jer mgan
~ Ya N Ya
/ The terms ‘little bim and ‘BIG BIM'
LN \ A5 were coined by Finith E. Jernigan in
' )N ' his 2007 bbookBIG BIM little bim.
Ya » Ya »

The BIM Manager A Practical Guide for BIM Project Management (2019)
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BIM ao longo do ciclo de vida
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BIM ao longo do ciclo de vida

Patrick MacLeamy — Former
Chairman of buildingSMART
International.

buildingSMART.

International ‘

@buuldm oSMART.

International home of openBIM
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1970s
Building

Description 1§ 1980s O BIM tem mais de 50 anos de evolugao conceptual e
System resulta de décadas de investigacao académica,
(BDS) P’ Building avancos tecnoldgicos e praticas pioneiras em projetos.

Product

Model

1990s ). (BPM)

Generic $
Building 2000s A~ —

BIM Handbaok

Model
(GBM)

y Building
N Information Charles M. Eastman foi um arquiteto e investigador norte-
Model _ americano, considerado o pai do BIM

(BIM)_
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EVOLUCAO DO BIM ﬁﬁ AICCOPN |SEP I\STTuro supERiog

(Bl |
Anos 1990 - Maquetes Digitais

mEr
-- - . - - - ] - — . —
@ Surgem o0s primeiros modelos digitais 3D, usados sobretudo para visualizacao € renderizacao.
Funcionavam como “maquetes digitais”, mas sem ligacao a dados ou processos.

. Inicio Anos 2000 - Conversao 2D para 3D

RV
m.
@ No inicio dos anos 2000, praticas de projeto comecaram a converter informacao 2D em 3D. Esta fase
trouxe ganhos em comunicacao visual e revisao de projeto, mas ainda centrada em documentacao.

_'Eg) Anos 2000 - 2D e BIM em paralelo

Durante grande parte da década de 2000, empresas pioneiras em BIM tinham de trabalhar em paralelo
com parceiros que mantinham processos em 2D. Foi um periodo de coexisténcia entre CAD e BIM,
marcado por dificuldades de interoperabilidade.

BIM Handbook: A Guide to Building Information Modeling for Owners, Designers, Engineers, Contractors, and Facility Managers, 4th Edition
Rafael Sacks, Ghang Lee, Luciana Burdi, Marzia Bolpagni
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Bl |
E," Anos 2020 - BIM Colaborativo

Todas as especialidades de projeto (arquitetura, estruturas, instalacoes) comecam a trabalhar de forma
integrada com construtores, fabricantes e donos de obra.

'E"l Anos 2030

Fase em que a informacao contida nos modelos deixa de ser apenas suporte a decisao e passa a
alimentar diretamente a producao.

l:;g-) Anos 2040

Integracao do BIM com gémeos digitais (Digital Twins) e com infraestruturas urbanas (transportes,
energia, redes).

BIM Handbook: A Guide to Building Information Modeling for Owners, Designers, Engineers, Contractors, and Facility Managers, 4th Edition
Rafael Sacks, Ghang Lee, Luciana Burdi, Marzia Bolpagni
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OPEN BIM STANDARDS AND/OR MANDATES

ACTIVE BIM PROGRAMS

BIM BEING RECOMMENDED
https://medium.com/specter-automation-insights/bim-adoption-across-the-world-a-global-outlook-1b3879f23bc6 (2022)
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B  Mandato BIM em Espanha - Plano Nacional (2023)
% * Aprovacao: Conselho de Ministros, 27 de junho de 2023
: « Base legal: Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico e Real Decreto 1515/2018 (Comision

_ Interministerial BIM)

* Plano: Plan BIM en la contratacion publica (MITMA, 2023)
TABLA DE CALENDARIO Y NIVELES BIM (PI.AN BIM)

2024 2025 2027 2030

Valor estimado
1de abril 1de octubre 1de octubre 1de abril

del contrato

> 5538 ME M av:llh'zﬁdo
< 5538 M€,y Nivel Nivel
> 2 M€ ™ incia @ avanzado

ME: millones de euros
Fuente: Plan BIM. Comision Interministerial para la incorporacién de BIM en la contratacién publica

_ Nivel
integrado
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Comunicado do Conselho

PL 77/XV/1 DL 0172024 ” de Ministros
2023/maio/04 2024/jan/08 - “SIMPLEX 2025/set/25 - “Construir
~ . Portugal”
Portaria n.° 701- propoe: aprova. —
H/2008 2008/jul/29 PEPU 2026/jan/05 FEPL 20030703 estrategia de
BIM 2030/jan/01 BIM 2030/jan/01 implementacéo BIM
Auséncia de Projeto Piloto Projeto Piloto “PortugalBIM”
referéncias a 2027/jan/01 2027/jan/01

modeligéo digit%l 4 T l l >

Lei n.° 50/2023

PL 64/XXIIIl/2023 Portaria n.° 255/2023 ~ 2023/380/28 o L 020 p/2024 2024/fev/27 -
2023/mar/03 2023/ago/07 \I;?Il\iflda: elementos instrutérios “RJUE”

propoe: refor?a: _ confirma:

Projetos de arquitetura elevencla o Bl PEPU 2026/jan/05

e especialidades em BIM 2030/jan/01

BIM 2025/jan/01
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Nos ultimos anos, Portugal tem vindo a reforcar o enquadramento legal e contratual do BIM:

* Portaria 255/2023 — aprova as Instrucoes para a elaboracao de projetos de obras publicas,
introduzindo explicitamente a metodologia BIM como suporte a elaboracao dos projetos de
execucao.

» Alinha com o artigo 62.° do CCP, que ja previa a utilizacao de meios eletronicos de modelacao de
dados de construcao.

* Decreto-Lei 10/2024 — estabelece que, a partir de 2030, os projetos de arquitetura em
procedimentos urbanisticos sejam entregues como modelos digitais paramétricos (BIM).

» Portaria 71-A/2024 — prevé que a plataforma eletronica aceite submissoes em formato BIM e
realize verificacoes automaticas.

 Comunicado do Conselho de Ministros 2025/set/25 — Anuncio da estratégia de implementacao
BIM “PortugalBIM”

* Os contratos publicos comegam a incluir requisitos BIM, evidenciando um crescimento gradual da
obrigatoriedade.
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Revenue Additive Al & IoT & Generative
Company Robotics
(€B) manuf. Big data sensoring de';lqn
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ACS = 34.9 ‘ :_ B y B -9

Balfour == 7.9 O q q ) &, » B 9 n
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e Ml = @ O o o o o s ¢
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w = = @ 9@ 9 9 > '
Skanska =_= 15.3 O 9 { D b 9 L

Strabag mmmm 13.5 9 q . 4. B B L S

vinci | 40.9 o © L) & Iy »

| @ Daily business & Multiple projects e st (™ Interest published /() No investment yet

Source: company websites; press releases; annual reports
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Metodologia

2D DRAWINGS _ SPECIFICATIONS
FETEETIR o Multiple

Documents =

Multiple PROJECT Manually

Software pOCUMENTATION Coordinated
Applications Information

' Multiple ‘ l-L; E | “@:’J

. s OUTPUT  propUCTION DETAILS
= Hi Designers  r===n._ SCHEDULES
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- Mg INPUT eI

3D VISUALIZATION > ' BUILDING ANALYSIS

SCHEDULES PRODUCTION DETAILS

Ralph Montague, Arcdox
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Requisitos minimos de modelos BIM

Um Modelo BIM deve:

* Ser 3D e baseado em objetos paramétricos.

* Integrar informacao codificada e especifica da especialidade (mais do que geometria).
+ Estabelecer relagoes l6gicas entre objetos (ex.: porta « parede).

« Ser gerido numa estrutura de dados persistente (nao apenas ficheiros).

» Representar um ativo fisico real (edificio, ponte, estrada...).

the objects persist
within the database

| window object

(

=
T LEER R

ST

llllll Iv Iv

objects with D

encoded data ' :. h_ i - *_\_
referenced into the BIModel manages objects, non-structured w1 ."?.._2' | (w5

the BiModel data and their relationships o (Succar, 2008)
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Objetos BIM

Os objetos BIM sao o denominador comum dos modelos digitais:

* Representam entidades construtivas (paredes, portas, pilares, equipamentos).

* Incorporam geometria e propriedades disciplinares (materiais, desempenho, custos, manutencao).

* Incluem regras de comportamento e relacoes contextuais (ex.: porta cria abertura numa parede).

* Organizem-se em classes, tipos e instancias, reutilizados através de bibliotecas digitais.

 Podem ser estaticos ou paramétricos, consoante se adaptem ou nao a parametros definidos.

* Permitem integracao no ciclo de vida completo: projeto, construcao, operacao e
desmantelamento.

3D Nome: Lego Duplo
Fabricante: Tirkis

Altura: 1,91 mm
2D Largura: 15,6 mm
Comprimento: 31,2

=Tl mm
Custo: 0,1 euro

p— (1|
= - Peso;3g
£ 0 Material: plastico
Produzido em:
oY N
O ) 09.10.2013
(/ '7

I
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Estruturas de dados: O problema dos dados isolados

Estruturas de dados: O problema dos dados isolados

3.0m

A parede tem 3.0m [ Dados sem contexto # Informacao
A parede tem 3.0m de altura

Quando falamos em dados digitais, um valor como “3,0m” pode significar altura de uma parede, largura
de uma porta ou profundidade de uma fundacao. Para nés, humanos, o contexto ajuda a interpretar. Mas
o0 computador nao adivinha: sem contexto, “3,20” € apenas um numero.

O mesmo vale para atributos como “azul” ou “madeira”: nao dizem se pertencem a uma porta, a uma
cadeira ou a um revestimento.

E aqui que entram as estruturas de dados — formas de organizar, relacionar e dar significado a valores,
para que possam ser compreendidos e processados pela maquina.
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| _ Tecnologia
Py Inclui tecnologias como
Normas POI,[':"E?S. bl plataformas de modelacao,
ormas, estra égias publicas - . Lambierites comiune de dados
e requisitos contratuais que @T (CDE) te-er’lf-dln‘gfafsfde- |
enquadram e reggfrgoa e levantamentos digitais, entre
220 outros.

BIM

Processos
Como se estrutura, pede,
produz, valida e entrega
informacao ao longo do ciclo
de vida..
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Normas —

EC3 O N
Modelling & Standards Committee .-.
]

ISO/CEN BIM Standards Landscape Explorer

Last Update: January 2025

01 - Standards 02- Role 03 - Phase
04 -Topic 05 - Role+Phase+Topic 06 - Relationships (BIM) 07 - Relationships (all)

08 - Historical Evolution Our Supporters

https://ec-3.org/BIM-Standards-Landscape-Explorer.html
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Normas
httDs //builtcolab.pt/ct-197-bim/

NP EN ISO 19650-1:2025 - Organizacao e digitalizacao da informacao em
edificacoes e de obras de engenharia civil, incluindo modelacao de informacao da
construcao (BIM) - Gestao da informacao através da modelacao de informacao da
construcao - Parte 1: Conceitos e principios (ISO 19650-1:2018)

NP EN ISO 19650-2:2025 - Organizacao e digitalizacao da informacao em

CT 197 BI M edificacoes e obras de engenharia civil, incluindo modelacao de informacao da

construcao (BIM) - Gestao da informacao através da modelacao de informacao da
construcao - Parte 2: Periodo de desenvolvimento dos ativos (ISO 19650-2:2018)

NP EN ISO 19650-3:2025 - Organizacao e digitalizacao da informacao em
edificacoes e obras de engenharia civil, incluindo modelacao de informacao da
construcao (BIM) - Gestao da 4 4 informacao através da modelacao de informacao
da construcao - Parte 3: Periodo operacional dos ativos (ISO 19650-3:2020)

BIM NAS
AUTARQUIAS
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Usos BIM

BIM nao € um fim em si mesmo, mas um meio para atingir objetivos concretos. Cada projeto deve identificar
quais os usos BIM que trazem valor.

* Definir os usos BIM de projeto € o ponto de partida para determinar o ambito do BIM num projeto.

* E valioso documentar os propdsitos subjacentes a implementacao do BIM no projeto.

» Constitui a base para estimar os recursos necessarios, 0s custos associados e o tempo de entrega
previsto.

» E essencial para o planeamento (mapeamento de processos) e para oS requisitos de troca de
informacao.

A primeira tentativa de identificar usos BIM ocorreu em 2009, pela Pennsylvania State University (PSU),
através do seu BIM Execution Planning Guide, que considerou 25 usos BIM.

https://bim.psu.edu/uses/
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Dos Objetivos aos Usos BIM

Objetivos do Projeto/Obra

* Definidos pelo dono de obra ou pela organizacao (ex.: reduzir custos, acelerar prazos, melhorar
coordenacao, apoiar operacao futura).

Correspondem a resultados pretendidos, nao a tecnologias.

Potenciais Usos BIM
« Para cada objetivo, identificam-se usos BIM que podem ajudar a atingj-lo.
« * Exemplos:

* Coordenacao 3D para eliminar conflitos em obra.
* 4D (tempo) para planeamento e monitorizacao.

* 5D (custos) para estimativas e controlo financeiro.
« Digital Twin para operacao € manutengao.

Avaliagcao e Decisao
* Cada uso deve ser avaliado em funcao de:

* Prioridade e valor para o projeto.
* Requisitos de informacao.
* Capacidades da equipa e tecnologia disponivel.

* Recursos necessarios (formacao, outsourcing, tempo).
A decisao final define quais os usos BIM a implementar.
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Usos BIM: Levantamento das Condicoes Existentes

Descricao

O uso BIM para levantamento de condicoes existentes consiste em desenvolver um modelo 3D

representando a realidade de um local, edificio ou area especifica dentro de uma instalacao.

O modelo é criado a partir de métodos como laser scanning, fotogrametria ou levantamentos
topograficos tradicionais.

* O nivel de informacao do modelo pode variar consoante o objetivo do projeto, incluindo apenas
geometria 3D ou também dados complementares sobre ativos e elementos construtivos.

Valores Potenciais

 Aumentar a eficiéncia e precisao da documentacao de condicoes existentes.
* Garantir documentacao para usos futuros.

* Facilitar a modelacao e coordenacao 3D de projetos subsequentes.

* Fornecer representacao rigorosa do que foi construido.

* Permitir verificacao em tempo real de quantidades para controlo de obra.

» Apoiar planeamento pré-desastre e registo pos-desastre.

* Disponibilizar informacao detalhada para visualizacao e planeamento.
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Usos BIM: Levantamento das Condicoes Existentes

Recursos Necessarios

* Software de modelacao BIM (autoria).

 Software de manipulacao de nuvens de pontos.

* Equipamento de laser scanning 3D.

« Equipamento de levantamento topografico convencional.

Competéncias da Equipa

« (Capacidade de manipular, navegar e rever modelos 3D.

« Conhecimento em software de autoria BIM.

« Dominio de ferramentas de laser scanning 3D.

« Conhecimento de equipamentos de levantamento convencional.

« (Capacidade de filtrar grandes volumes de dados gerados pelo laser scanning.

« Avaliar o nivel de detalhe necessario para adicionar “valor” ao projeto.

« (Capacidade de gerar um modelo BIM a partir de scans 3D e/ou levantamentos convencionais.
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Usos BIM: Levantamento das Condicoes Existentes

DEOEST
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Usos BIM: Modelacao 4D (Tempo + Construcao)

Descricao

A Modelacao 4D consiste em associar a dimensao tempo ao modelo 3D, permitindo planear fases de
construcao, ocupacao ou reabilitacao.

« E usada em projetos de renovacao, reabilitagdo, ampliagées ou para demonstrar sequéncias construtivas num
estaleiro.

« Funciona como uma ferramenta de visualizagao e comunicacao, ajudando a equipa de projeto e o dono de obra
a compreender melhor os marcos e planos de execucao.

Valores Potenciais

* Melhor compreensao do planeamento de fases e do caminho critico.

» Elaboracao de planos dinamicos de ocupacao, permitindo analisar alternativas e reduzir conflitos de espaco.
* Integracao do planeamento de recursos humanos, equipamentos e materiais no modelo BIM.
» ldentificacao e resolucao antecipada de conflitos de espaco e de estaleiro.

« Utilizacao em marketing e comunicagao de projeto.

* Detecao precoce de problemas de sequenciacao ou calendarizacao.

» Projetos mais construiveis, operaveis e faceis de manter.

* Monitorizacao do estado de procurement de materiais.

« Aumento de produtividade e reducao de desperdicio em obra.

* Representacao clara das complexidades espaciais e apoio a analises adicionais.
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Usos BIM: Modelacao 4D (Tempo + Construcao)

Recursos Necessarios

« Software de autoria de projeto (BIM).

* Software de planeamento e calendarizacao (scheduling).
» Software especifico de Modelacao 4D.

Competéncias da Equipa

 Conhecimento de planeamento e processos construtivos.

 Capacidade de manipular, navegar e rever modelos 3D.

 Dominio de ferramentas de 4D modeling: importacao de geometria, ligacao a cronogramas, gestao de
vinculos, producao e controlo de animacoes.
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Usos BIM: Modelacao 4D (Tempo + Construcao)

WILLIAM STREET
LOADING ZONE

SIMULATION
&
ANIMATION

L]
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Usos BIM: Coordenacao 3D (Clash Detection)

Descricao

» A Coordenacao 3D consiste em compilar os varios modelos de especialidades num modelo federado, utilizando
software especifico para:

» Realizar deteccao automatica de colisées entre elementos do projeto;

« Fazer analises visuais para identificar problemas espaciais no desenho;

* Integrar nao so elementos permanentes do projeto, mas também elementos temporarios de obra e até
componentes operacionais (ex.: areas de manutencao, mobiliario, zonas de circulacao).

Valores Potenciais

* Reducao ou eliminacao de conflitos em obra.

 Diminuicao de custos e prazos de projeto.

« Aumento da qualidade do projeto e da produtividade da equipa.

 Menos desperdicio em obra.

* Reducao de pedidos de informacao (RFIs) durante a execucao.

 Maior fiabilidade espacial.

» Facilita pré-fabricacdo e modularizagao.

* Permite instalacao antecipada de suportes (MEP ou estruturais) antes da betonagem.
* Melhora a qualidade da documentacao “as-built”.
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Usos BIM: Coordenacao 3D (Clash Detection)
Recursos Necessarios
« Modelos de projeto (todas as especialidades).
« Software de coordenacao 3D para federar e analisar espacialmente modelos.

Competéncias da Equipa
« Capacidade de gerir processos de coordenag¢ao 3D entre especialidades.
* Habilidade de manipular, navegar e rever modelos 3D federados.
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Usos BIM: Simulacao de Evacuacao




INTRODUCAO AO BIM
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